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Abstract

Foljande uppsatsarbete behandlar den vetenskapliga samhdrigheten och de inbérdes relationerna
mellan kognition, information och teknologi.

Sambandet som finns mellan information och teknologi har setts som sjalvklarai vart samhélle praglat
av informationshanterande maskiner. Sjalvklarheten uppkommer mest som en konsekvens av att den
tillampade verkligheten som ger oss & ett etablerat faktum, men & mindre galvklar nér vi vill komma
at den innebord information och teknologi har i 1angsiktiga och strategiska fragor som handlar om
manniskans utveckling och dess férutsdttningar.

Med datorernas tillkomst fick kognition och kognitionsvetenskap en fornyad betydel se som maste
beskrivas ur det tvarvetenskapliga synséttet.

Studierna och jamfoérel serna av maskiner och manniskor i sitt hanterande och behandlande av
information, gav plats for en snabb utveckling inom cybernetik, Al och automatiskt beslutsystem.
Dessa tillampade aspekter i var samhélle & baraen del av det kognitiva perspektivet som majliggor en
fordjupning i studier av méanniskans tankeprocesser och verklighetstolkningar och hur dessa paverkar
och har paverkat var historiska utveckling.

Den kognitiva utvecklingen &r bade en biohistorisk och kunskapsbetingande process. For att forklara
kognitionens betydelse vad géller manniskans existens maste den beaktasi sin praktiska relation till
omgivningen och manniskans sétt att forbéattra dess verlevnadsvarde. Overlevnaden som i det
manskliga slaktet hade medvetenhet och kunskap som framsta resurs. Resurs som sa smaningom
utformade méanniskans |angsiktiga dverlevnadsstrategi.

| det historiska vetenskapliga perspektivet var kognition ett filosofiskt och psykologiskt inriktat &mne
men i dess utveckling intog kognition flera nya kunskapsomraden. | vart nuvarande vetenskapliga
synsétt, hanterar kognitionsvetenskap studier av naturliga och artificiellainformationssystem och den
interaktion som uppkommer mellan dessatvals.

Integrerade studier om utveckling, forandringar, framatskridande och krissituationer skarskadas
djupare i dess problemomrade genom kognition, information och teknologi som tvérvetenskapliga
k&rndmne.
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Det Vetenskapliga synféltet i detta arbete

« Vetenskapliga metoder

Kognition, information och teknologi &r etablerade som amnen i form, syfte och karaktér. Dessa &mnen har
hittills studerats vetenskapligt i nastan helt oberoende studiedomaner (45). Detta klassiska synsétt gor det svart
att observera namnda amnesomraden i ett integrerat perspektiv. Ett vetenskapligt forsok till en sddan integration
sker genom tvar vetenskapliga obser vationer som val anvandbara redskap.

Tvérvetenskapliga studier samordnar metoder som i sin karaktér & ldmpliga for utforskning av ett enskilt &mne,
t .ex empirismens "regelbundhet”, fér méatbara observationer inom fysik, matematik, biologi, teknik och
naturvetenskap eller humanism i studier som fordjupar sig i psykologi, sociologi, humaniora och kognition. Den
tvarvetenskapliga samordningen &r ett forsok att sammanfdra och bindaihop olika vetenskapliga teorier som
ofta beskriver verkligheten pa olika sétt. Dessa teoribildningar kan skapa vetenskapliga dik otomier
(motsatshildningar) som da maste forklaras vidare.

Ett klassiskt exempel pa denna motsatshildning & empirismens stéllningstagande mot humanismen. Filosofen
John Suart Mills sammanfattade sitt empiristiskt synsétt pa foljande sétt:

"Humanvetenskaper nas under utveckl ade tillstdnd kan bara forbéttras genom att de underkastas fysikens
metoder,( i dessregelbundenhet ) utvidgade och generaliserade pa lampligt satt."

Pastdende som visade sig inte halla méttet, eftersom den klassiska fysikens "regelbundet” andrades drastiskt nér
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den modernafysikenstolkningar om makro- och mikrokosmos blev aktuella.

| allménna drag omfattar enskilda studier av kognition, information och teknologi kunskaper som ingar i bade
empirisk och humanistisk metodlara. | en mer ingédende analys dar vetenskapens omfang i makro- och
mikronivaer beskrivs ar det dven nodvandigt med ett fenomenologisk och strukturalistisk forhallningssatt.

Empirismen, humanismen, fenomenologi och strukturalism ar anvéandbara vetenskapliga redskap ur en
tvarvetenskaplig synvinkel.

Dikotomier patréffar man i de kunskapsteoretiska ansatser som framstaller materialism framfor idealism,
funktionalism framfor strukturalism eller dualism framfér monoism, m. m.

Alla namnda dikotomier har egentligen varit ett férsok att beskriva verkligheten sa att:
o Observationer blir motsagel sefria och koherenta.
« Observationer blir av icke falsifierad natur.

Enligt den hermeneutiska traditionen, beror problem med de olika vetenskapsteoretiska stélIningstagande pa att
den kunskapsteoretiska basen bygger pa modeller av en bestamd mental tolkning ur en del av verkligheten.

Hermeneutik i sin klassiska forpackning ansdgs vara ett alldeles for instangt vetenskapsteoretiskt synsatt for att
utforska ett @mne. Den ursprungliga hermeneutiken forklarade verkligheten som en tolkning i "text and context
relation” (eng.) med tolkarens dvertygelse i bakgrunden. Darmed kunde léran om tolkning och séttet att hitta ett
viss sanningsvérde i varje observation hamnai nagon slags oandlighetscirkel.

Den modernavarianten i den hermeneutiska traditionen, utvecklar nyckelbegreppet tolkning som en form av
forstaelse i sbkandet efter av en viss sann kunskap som kan uppnas med stod av vetenskapliga regler.

| den hermeneutiska ansatsen & "omsesidigt samband och paverkan mellan agenten och omgivningen"
avgorande for en tolkning och dérav utvinningen av vetenskapliga observationer. Utvinning som kan ske genom
observationer tagna ur verkligheten och/eller ur representationer av verkligheten. Darmed kan likheter och
skillnader mellan olika dikotomier forklaras utifran en tolkad vérldsbild, som kan omfatta omgivningen med
orsak och samband mellan dessa dikotomier.
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| den vérldsbild som utvecklasi detta arbete valdes darmed det her meneutiska for hallningssattet som
avgransande metod. En metod som aven sammanbinder kognition, information och teknologi i dess dmsesidiga
inbordes relationer, samt mojliggor den "konstruktion" av mental karaktar som beskriver betydelsen av en sadan
vetenskaplig integration.

« Naturvetenskap, T. Kuhn och J. Habermas centrala begrepp

Thomas Kuhns och Jurgen Habermas med sin teoretisk framstélIning om vetenskap, samhalle och verklighet
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majliggdr uppsatsens forklaringar om hur paradigmatiska férandringar kan studeras pa den samhélleliga
makronivan samt hur det méanskliga handlandet i dess utvecklande och social-kommuniserande sammanhang
kan observeras.

Thomas Kuhn har ofta blivit misstolkat, i sin"The Sructure of Scientific Revolutions® inom det
samhéllsvetenskapliga omradet. Kuhn lamnar egentligen flera vagar Oppnainfor nyaidéer om utveckling,
forandring och stabilisering i paradigmteorin.

For att kunna beskriva mer ingaende vad man vill komma ét, behdvs det nagra definitioner kring Kuhns idéer
om vetenskapens utvecklingsprocess. |déer som kan tillampas pa andra omrade dar olika utvecklingstillstand &r
viktiga. Enligt Kuhn, utspelar sig vetenskapliga aktiviteter i 1anga perioder av vad man kalla for "normal
vetenskap". Perioder da man inte ifragasatter vetenskapens underbyggnad eller grundléggande begrepp. |
sadana perioder kan mindre andringar ske pa forskningens samordnade yta, men dessa leder inte till
forandringar av "helhetens infallsvinklar”.

Nér det i den normala vetenskapens utvecklingsprocess sker vaxande antal anomalier, bade pa kvantitativ och
kvalitativ niva, sker det &ven en vaxande krisi den normala vetenskapens véarldsbild.

Till sist réder en ohdllbar situation dar man ifragasétter alla problemldsningar eller inte kan hantera dem. Den
normala vetenskapen lamnar da plats & en vetenskaplig revolution eller utplanas av den. Det sker ett plotsligt
utbrott, nagonting helt annat leder till en forandring av den gamla paradigmatiska vérldsbilden som radde innan.
Det & en radikal férandring som kommer att utvecklas under en ny l1ang period av normal vetenskap med ny
underbyggnad av idéer och underférstadda antaganden.

Vad har Kuhns paradigmteori att gora med makro- och mikronivaer av férandring eller med progressiva och
sprangvisa utvecklingsprocesser?

Hur kan Kuhns paradigmteori forklara fragmenterande eller integrerande aspekter vid forandringar?

Mer an att skapa en ny vetenskaplig debatt kring Kuhnsteori, framfor jag en implementerande "tes" kopplad till
paradigmets dynamiska process.

| Kuhnsfall, gédller det inte bara hur han uttryckligen definierar de regler som kan ingai olika begreppsapparater
nar forandringar sker. Man maste ocksa inbegripa flera underférstadda aspekter som ror olika "former” av
forandring, sa som dessa &r relaterade till fysisk, termodynamik, entropi, informationsteori och mansklig
kunskap samt dess forbindelse med olika utvecklingsperspektiv. Samtidigt, och vad t. ex. naturvetenskap inte
beskriver i utvecklingens framstallning &r att under olika tids och handel seperspektiv kan forandringar ses,
begreppsméssigt, mer eller mindre fragmenterade eller integrerade beroende pa vérldsbildens omfang och
tidsbegransning:
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/N, Hindelser UTVECKLING:

1. Progressiv, regressiv eller stabal?
@ 2. Btegvis, positiv eller negativ?

3. 3prangvis, stegvis eller stabil? @
4 5 a. En kombination av de andra?

Den grafiska framstéllningen och ovanndmnda beskrivning om Kuhns paradigmteori & en sammanfattning av en av mig tidigare
publicerad artikel om utvecklingsteori.

Efter en viss fragmentering i tids- och rumsperspektiv sker inte sammatolkning av det "naturvetenskapliga
perspektivet". Pa sa sitt, maste man inse att omfanget av vérldshilden & beroende av hur fragmenterat eller
integrerat varje system observerats. Detta har att gora med begransningar som vi galva sétter i tids- och
rumsperspektivet.. Den har observationen erbjuder oss att inta en 6ppnare installning till paradigmteorin.

Vad som kan implementerastill Kuhns paradigmteori &r:
« Att det finns flera nivaer av forandringar relaterade till var egen tids- och rumsuppfattning vilken kan orsaka
problem i var tolkning av utveckling, fast vi vill tala om samma begrepp.

« Att en normal vetenskap, pa samma satt som en samhallelig institution innehar majligheter till progressiva,
cykliska eller regressiva forandringar, men inte revolutionara eller sprangvisa forandringar. Vi talar i sa fall inte
langre om samma vetenskapliga eller institutionella system.

« Att vetenskapliga revolutioner, eller samhélleliga revolutioner inte kan férekomma efter kontrollerbara kriser
under "det normala tillstdndet" som radde, men de kan uppkomma av ett stérre vetenskapligt eller institutionellt
utbrott som Overtréffar de gamla och trygga grénserna.

« Allting kan férandras, mer eller mindre, snabbare eller langsammare, eller inte alls, detta beror pa vilken
referenspunkt som valts av den som observerar. Darfér kan t. ex. inte utveckling och utvecklingsprocesser ses
som en fragmenterad del av nagon specifik vetenskap utan i form av integrationsprocesser.

Enligt min uppfattning, har perioder av normal vetenskap eller normal utveckling mindre "elastiska granser” i
sin underbyggnad, men dessa majliggor anda progressiva férandringar dar institutioner i sin IS har en stabil
interaktivitetsgrad. Teori, handling och praxis sker mellan kénda kanaler, regler och verkstéllande system. Vid
revolutiondra eller sprangvisa forandringar slépps enorma krafter fram, teori, handling, praxis och interaktion
befinner sig under kristillstand. Kaos kan rada, men samtidigt kan nya relationer, potentiellaidéer, kreativitet,
Overlevnadsinstinkt, m m, frikopplar individer och ménsklig energi. En ny "verklighet" kan utformas med allt
storre tydlighet vilken mojliggér &nnu stérre medvetenhetsgrad bland aktérerna under de revolutionerande
handlingarna.

Hur kan detta vara mgjligt?

En forklaring till forandringar, utveckling och de tva paradigmatiska forhallandena ar att spannvidden mellan
teori och handling blir mer och mer fragmenterad eller specialiserad under den tolkade verkligheten.
Specialisering (tilldmpningsiver t. ex.) vaxer helatiden under den normala vetenskapens eller institutionernas
lugna ar. Nar till sist skillnaderna blir for stora, finns inte |angre kompatibiliteten mellan de aktiva aktdrerna
(specialister). Den verkliga situationen uppfattas (babeltornetssyndrom) mer tydlig bara av en minoritet av dessa
aktiva aktorer vid narheten eller ankomsten av den yttersta krisen. Man tanker dainte langre pa att tillampa eller
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arbeta med nagra begrénsande resultat och kan inte langre fragmenteraidéer eller "skapa mikroprylar" utan
enorma konsekvenser for det vetenskapliga eller samhélleliga sallskapet. Man & tvungen att integrera, se
helheten och om och om igen observera verkligheten med nya 6gon.

Utifran den ovannamnda kris, kaoset €ller paradigmskiftet, sker i mer och mer ordnade former en férnyad
integreringsprocess, vilken startas genom frikoppling ifran det gamla paradigmet. Visioner, innovationer och
fornyad kreativitet kannetecknar en revolutionér utveckling.

For J Habermas & makt och avsaknad av makt den padrivande kraft for samhéllsstabilitetens hdllning i sin "Det
kommunikativa handlandet”. De kan observeras som makro- och mikroaspekt inom ett samhallssystem.
Hérskarnai form av administrativa, finansiella, militara och politiska komplex med egen dynamik, utformar
samhéllets bevarande regler. Individerna som forlorar sin andel &t det maktkoncentrerande systemet, blir da
mikrokomponenter inne i den bevarade ordningen.

Tid och rum blir avgransande och konstanta enheter som gar emot evolutionsprinciper. Arbetet & en patvingad
aktivitet i stéllet for en spontan foreteelse. Arbetskraft, arbetsforhallande, klasskamp, marknad, produktion och
konsumtion & institutionella parametrar i makrostrukturen.

En forenklad modell av Habermas systemvarld och livsvarld kan beskrivas genom att sdga att makrostrukturen
ar systemvarlden och livsvérlden har blivit en inneboende mikrostruktur. I det moderna eller postmoderna
samhéllet kan inte individen utveckla sin livsvérld utanfér samhéllets mekanismer.

Industriméanniskan i dennatolkning; med sina framtida projekt & férhéxad av maskinerna. Maskiner som
haller pa att ersétta den universella verkligheten. Den mekanistiska mentaliteten ger upphov till nya
framtidsdrommar; genteknik, cybernetik, virtuell verklighet, etc. Ett postsamhalle som skulle bli en &nnu
effektivare makromekanism.

Deduktionen av detta synsétt ar att om ett projekt & fornyande som helhet kan man inte tala om morgondagens
samhélle som en uppumpad version av dagens, darmed kan man heller inte tala om en ny samhaéllsera.

Om forandringar daremot blir minst lika omvavande som de som orsakade industrialismens seger 6ver
jordbrukssamhéllet, da & det dags att tanka mer pa hur individerna och ménskligheten kommer att agera och
reagera an i utformandet av strukturer, tekniska l6sningar och tvangsregler. Nar man darfor talar om fornyelse,
relaterad till utveckling &r det bara sprangvisa (revolutionéra) forandringar som béttre forklarar institutionernas
langsamma progressiva eller regressiva forandringar tills ett sprangvist forhallande tréder i kraft och
institutionen inte langre existerar som sadan. Dessa sprangvisa forandringar mojliggér manniskans
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livsvérldsutveckling.

Ur fornyel seperspektiv forsvinner ett gammal samhallssystem under mer eller mindre kaotiska former for att sa
smaningom erséttas av en ny utformning som infrastrukturell process med andra karakteristiska drag.

« Arbetssattet i det tvarvetenskapliga perspektivet

Genom ovannamnda forklaringar om hur olika vetenskapliga metoder trader i kraft i denna uppsats kan &ven
gélva arbetsséttet beskrivas. "Kognition, information, teknologi" &r ett teoretiskt arbete som samlar skilda
begrepp och tolkningar till ett gemensamt " projekt".

| det inledande avsnittet presenteras olika definitioner av kognition i det utvecklingsforloppet som sammanfogar
kognitiva studier med filosofi, psykologi och biologi. Dérav etableras en av referenspunkterna for detta arbete:
Hur naturliga och artificiella|S ses ur den manskliga tankeférmagan i dess tolkning och dess utveckling.
Sarskild hansyn tastill hur den naturliga IS biologin kan ge oss manga nyaledtradar for studier av tillampat
IS.

Ett schemai det inledande avsnittet beskriver de inbordes relationerna som finns mellan kognition, information,
biologiska och logiska strukturer samt teknologins utveckling. Schemat f6ljs ganska nérai avsnittet "logiska
strukturer" som analyserar objekt i den méanskliga tankens logiska séit att observera verkligheten, skapa
intentioner och utveckla sina biologiska strukturer.

| avsnittet som behandlar biologiska strukturer, beskrivs den komplexa biologiska hérdvaran och hur denna
utformar sina|S. Vissajamférande parametrar etableras for att kunna beskriva skillnader och likheter mellan
naturligaoch artificiellalS.

| fjarde, femte och gétte avsnittet observeras teknikens utveckling i dess interaktion med den ménskliga
utvecklingen. Det dras paralleller mellan den ménskliga hjarnans séit att fungera och utvecklingen av nya
informationsmaskiner. | dessa avsnitt beskrivs dessutom en annan referenspunkt for hela arbetet: begreppet
informationsvarde i dess relation till nya kunskaper och andralangsiktiga IS strategier som kom med
manni skans uppvaknade som medveten varelse.

| Sunde avsnittet "Ekonomins hegemoni pa |S/IT doman" beskrivs hur den vetenskapliga delen av I S/IT studier
befinner sig i beroendefoérhdllandetill en ekonomisk och industriellt betonad intressesfar.

Aspekter som likriktning, ensidig kunskap och forandringsanalys beskriver hur ett tilltankt brett och djupt
amnesomrade: informationsvetenskap, skulle kunna ge katalytiska effekter till den manskliga
kunskapsutvecklingen som forvantas uppkomma ur fodel sen av ett informationssamhélle. Med avsnittet
"Utveckling under kognitiva villkor" sammanfor jag kognition, information och teknologi i dess gemensamma
atagande med det framtida perspektivet som oberoende studieomrade.

« Arbetssyfte

Syftet med den metateoretiska uppsatsen, ar att uppmarksammakognition, infor mation och teknologi som
viktiga vetenskapliga verktyg i "en ny vetenskaplig ordning".

Genom den utforskning och beskrivning som forenar kognition, information och teknologi i djupare
vetenskaplig samhorighet och dess inbdrdes relationer, beskrivs foréndrade parametrar i studier av integrerande
karaktar. Dessa tre amnen utgor en grundstomme i ett nytt sétt att erhdlla kunskap.

http://temal.sskkii.gu.se/kit001/kita2.htm (8 av 51) [2001-06-18 18:46:35]



Kognition, Information, Teknologi

1. Inledning

En grundléggande referenspunkt i manniskans utvecklingsforlopp & den mentala befintligheten som kallas for
medvetenhet: det kognitivatillstandet i rétt bemarkel se.

Genom var medvetenhet och under var kognitiva utveckling som individer utformar och reviderar vi tolkningar
av véar verklighet. Tolkningar genom mentala representationer som ger plats & vara teorier och tillampningar.

Eftersom det & med var kognitiva formagavi tanker, planerar, beslutar, skapar och producerar i var dagligaliv,
maste en sadan férmaga ha visat sig varatillrackligt framgangsrik i sinatolkningar for att kunna ge oss vad vi
biologiskt, socialt och kulturell efterstrévar. Dettai alafall i form av en utvardering 6ver var arts
Overlevnadsstrategi.

Som art, har ménniskans beteende och kognitiva formaga utvecklats de senaste fyra miljoner aren. Utvecklingen
har standigt fortgétt pa biologisk, kulturell och mental niva

Ur det biohistoriska perspektivet borjade det hela med att vi reste oss upp patva ben och hade vara armar att
disponera som redskap, ett beteende som emellertid inte var tillrackligt for att géra osstill vad vi hittills blivit.
Dinosaurerna hade utvecklat samma beteende flera miljoner &r tidigare, men dinosaurernas hjarna var alldeles
for enkelt for att kunna anvanda de befriade armarna och hantera andra redskap.

Vart 6vernattnings och redskapsbeteende medforde formagan att beharska elden. Vi larde oss att representera
vad vi observerade och att framstélla abstrakta symboler, utféra ceremoniellariter och utforma ett socialt
samspel med vara doda.

Kulturellt satt och redan under var forhistorisk tidsepok var, teknik, sprak, religion och social organiserande den
manskliga artens gemensamma kannetecken. Dessa kulturella verktyg utvecklades i olika nyanser beroende pa
den specifika naturmiljon man levde, i vilket samhélle utformades, den strategi som anpassades for att kunna
Overleva samt hur olika grupper kognitiv tolkade och tillampade olika probleml Gsningar.

Under var historiska tidsepok anses Grekland vara den kulturella vaggan till nuvarande vetenskapliga
institutioner, dér filosofi med alla sina kognitivatolkningar & av central betydelse for vart verklighetssyn.

| vasterlandets historiska perspektiv borjade ordet kognition anvandas i Europa under renédssansen, da den
grekiska kulturen dterknyts med den vasterlandska samhéllsutvecklingen efter en lang period av vidskepelse
och religionsovertro.

Termen kognition, (fr. lat. Cognitio: inléarande) definierades dai ddre studier av psykologisk filosofi som
tankeliv, vid sidan av k&ndloliv (emotion) och viljeliv (volition).

En senare utveckling av termen kognition, inbegrep forskning som utformar och préovar modeller for att
beskriva téankandet och de funktioner som sammanhanger darmed. Tankeliv, kansloliv och viljeliv forenades sa
smaningom i de flesta av dessa modeller.

Eftersom tolkning av verkligheten utgdr parametrarna for en bestdmd definition av vetenskap samt hur
vetenskapen skall tolka verkligheten, har huvudsakligen tvainriktningar paverkat synen pa kognition och
verklighet: humanismen och empirismen. (1)

Under pragel av Newton, antog empiristerna att allting var métbart och en vérld av regelbundenhet vantade pa
att bli upptackt. Pavlovs experiment (behaviorismens fader) verkade bekréfta denna regel bundenhet aven for
levande varelser: Pavlovs hundar dreglade av betingade reflexer, reflexer som inte hade att géra med fodan; det
var mgjligt att experimentera och méata aven manskligt agerande, och darmed méanniskans tankande. Under
behaviorismen motiverade Taylor betingelsen for monteringsfabriken och olika arbetsmoment i produktionen.
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Via humanismen utvecklades nya kognitiva aspekter som kom att fylla flera andra tomma luckor om
vetenskapen kognition; medvetande, intention, kansla, galvforverkligande, frihet, ansvar, motiv, m. m,
upplevelser som kravde annorlunda metoder an de métbara.

Utvecklingen av avancerade redskap och en béttre insyn i hur olika vetenskaper ar relaterade till varandra, dér
information & den gemensamma grundfaktorn, gor att den moderna kognitionsvetenskapen studerar olika
informationssystem, bade naturliga som artificiella 1S, och darmed bidrar till teorier och tillampningar om
information och dess betydelse i det méanskliga tankandet.

| det kognitiva perspektivet ar det darfor grundléggande att studera hur information blir information for oss.

Att studera hur information presenteras och bearbetasi naturliga system, i synnerhet i den méanskliga hjarnan
och darav hur modeller kan géras med hjalp av olika artificiella system, omfattar flera kunskapsomraden.
Kunskapsteori, medvetande filosofi, neurovetenskap, artificiell intelligens, kognitiv psykologi, kognitiv
antropologi, informatik och lingvistik kan némnas som direkta gransdmne i den tvarvetenskapliga forskningen
som bedrivs inom kognition.

Samtidigt, ingar perceptions- och minnesmodeller, kunskapsrepresentation, inldrning, begreppsbildning,
sprakforstael se, problemldsning, planering och beslutsfattande i de studier som framjar kognitiva tillampningar.
Malinriktat visavi kreativt organiserande av information & avgorande for 16sning av problem, d v s ju mer
ordning (2) kunskap har i minnet desto lattare blir det att hitta bésta séttet att 16sa olika problem.

M &nniskans naturliga organiserande av information har utvecklats under manga miljoner ar. Biologiska
betingel ser for att hanterainformation relaterade till basala behov startades med gélvalivet. For att kunna
fordjupaossi det tvarvetenskapliga omrade som skapar teorier och studerar information bade som naturligt sa
som kulturellt och/eller artificiellt fenomen &r det darfor viktigt att beskrivainformationen i den biologiska
betingade processen som vi generation efter generation genomlevde, hur den kulturella beteende blev mer
komplext i samband med var forméaga att tillverka och hantera redskap genom alt langre och mer komplicerade
sekvenser tankegangar och handlingar, och speciellt hur vi blev medvetnaeller hur vi utvecklade var
medvetenhet.

Kognition och dess vetenskapliga omrade studerar dven inldrning och utlarning och dess tillampningar dvs:
« hur instruktioner bor eller maste anpassastill elevens/receptorns formaga att inforliva nyafakta
« och hur instruktoren/sandaren kan beskriva relevanta faktainom det begréansade problemomradet.

Modeller och dess representationer har stor betydelse for specifika kognitiva studier. Nér vi dérmed orienterar
ossi tillvaron med hjdp av véra sinnen, kansor och intellektuella forméagor, bearbetar vi stéandigt modeller eller
representationer av en del av verkligheten med hjalp av strukturerad information. Den bearbetade informationen
jamfors &ven med vad vi redan har i minnet om andra modellerade, representerade och observerade fenomen.

Ovannamnda process som sker i det manskligaintellektet kan vi pa ett forenklat sétt jamféra med processerna
som kénnetecknar en dator, dér vi matar in information i form av intryck, erfarenheter, kunskap och insikt.
Informationen lagras darefter i minnet.
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MEnniska:

Dator:

Bild: Datorn som en forenklad férklaring av den ménskliga hjérnans funktioner

Information i form av olika signaler och ur ett biologiskt perspektiv har vi behandlat under manga miljoner ar
utan att vi 6verhuvudtaget och i nulaget diskuterat det som en del av informationsteori eller Informatik t. ex:

« Cellernas interaktiva organisationsformaga och dess informationsvarde.

« Organismernas nisch och anpassningsformaga som modell for studier av centraliserade eller
decentraliserade informati onssystem.

« Livets mangfald och dess spridning och utveckling som ISi dess makro- och mikroperspektiv.

« Interaktion mellan individen och dess omgivning, dar inlarning sker i kulturella och naturliga IS miljGer
samt hur relationen natur kultur sker och utformas.

« Kanda, perception, reaktion och kunskap i form av meddelande.

« Kreativitet, handling, teknik och verktyg som sasmmanhéngande | S processer.
« Kognition som informationens dynamik.

« Utveckling och evolutionens tillampande dynamik som IS/IT prototyp.

Det finns mycket att betona vid studier av den information som startades med livet, dar var kognitiva tolkning
senare haft en central betydelse.

Kognition ger plats for vara tankeprocesser och var verklighetssyn, verklighetssyn som tillampas som teknik, €ller
mojligheter att bygga oandligt antal modeller ur verkligheten.

Sistnamnda erfarenhet intygas av att manniskan existerat, som verktygstillverkande art, i 6ver tva miljoner ar, av
de kring fyramiljoner & som hon funnits pajorden.(3).

Vad kognition i stort sétt har som vetenskapligt félt idag, ar direkt relaterat till hur information representeras,
tolkas, betraktas och dven hur dess teknologi utvecklas. Darmed pa det tillampningsbara plan, hur alladessa
aspekter hanteras av ossi vart nuvarande I T samhélle.

Aven om inriktningen i detta arbete begransas till aspekter som behandlar kognition, information och teknologi, &
det nodvandig att pdpeka att i denna studie anvands kérnan av dagens vetenskapliga varldshild. En sadan
véarldshild bygger pa en sammanhangande blandning av: Newtons fysik (4), Teorier pA mikro- och makrokosmos
dvs, tolkning av kvantteorin (5), Entropilagen (6), samt Einsteins tid/rums relativitets principen.(7)
Grundl&ggande begrepp som hittills varit normala parametrar for vad vi kallar vetenskap.

Som tidigare namnts, har en hel del av varafilosofiska, psykologiska och sprékliga teorier kognition som
referenspunkt, d v s hur vi reflekterar, representerar och tolkar omgivningen eller hur vi utformar vart
konceptuella universum for att agera darefter. | denna uppsats, avgransar jag emellertid kognition som vetenskap i
sin forbindel se med vad som kénnetecknas som information och dess teknologi : dvs, den dynamiska relationen
med den ténkande och organi serande méanniskan och dess informationsbehandlande redskap och drar slutsatser
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darefter enligt foljande schema:

Kognition - Definition % Biologiska strukiurer
- Innktning
- Avgransning 1\ \L
I
Information Logiska strukiurer Teknologi
|
* Inliirning )- * Instruktion
* Utvecklig * Program
* Innovation < * Problemliosning

2. Logiska strukturer

2.1 Hardvaran och tankens logiska struktur

Hérdvaran, som identifiering, beskrivning eller tillampning av ett objekt & egentligen lika gammal som
stend dersmanniskan.

M &nniskoaporna och senare stenal dersméanniskan (8) hade utvecklat en enorm nyfikenhet, relaterad till dess
Overlagsna hjarnai jamforel se med andra daggdjursarter. Hjarnan vaxte dessutom, under en kort biohistorisk
period, i en enastéende takt. Man anser att tillverkningen av stenverktyg var en viktig faktor till denna
utveckling: Verktygsmakaren maste ha kunnat skapaen inbillad varld i sin hjarna, utspelade bilder dar en hard
sten slas mot en annan for att skapa ett 6nskat foremdl, ett forema som maste ha haft forst sin egen mental
representation.

Verktygsmakaren behdvde utveckla sin abstraktionsformaga och han/hon gjorde det med hjép av sina
tankemodeller for att kunna dndra ett naturobjekt till en "hardvara' med specifik funktion. En utveckling som sa
smaningom mojliggjorde utformning av mer och fler forfinade redskap. (9).

| sin mest grundl&ggande form, kan vi definiera hardvara som vilket fysiskt redskap som helst, redskap som
tilldelas och/eller uppfyller en viss funktion.

Det som emellertid &r intressant att beskrivai "hardvarans' utvecklingshistoria & hur dess malsattning,
intentionalitet (10) och systemtillhorighet utvecklats till den fysiska delen av I T-enheter i vara dagar.
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(1)

Att kasta, eller skicka ett objekt med 6nskad hastighet och viss effekt, avsiktlig och for att tréffa ett mal eller
med bestémda geografisk punkt som mal ar en IS processi vilken deltar atminstone:

« Enintentionell agent (A)
o Enintentionell resurs (B)

o Ettintentionellt mal (C)

« Ettintentionellt resultat (D)

En enkel form av hardvara och hardvaruanvandning kan beskrivas enligt ovanstéende figur med en intentionell
agenten: manniskan (A), som kastar ett spjut: hardvaran (B), med hjalp av spjutet vill man tréffa ett vilddjur
(©). Vilddjuret kommer att dodas eller fangas.(D)

En kastmaskin, har en mycket enkel inbyggd "intelligens’. Maskinen ersétter en del av den intentionella
agentens anstrangningar och fungerar darmed bade som (A) och (B).

En raket, kan agera som en mer fullfjadrad intentionell agent (A), som intentionell resurs (B) och dessutom med
intentionellamal (C) om raketen béar med sig en satellit for att kretsa runt jorden. Om satelliten lyckas uppfylla
det forutbestdmda malet, en intentionell resultat (D) har uppnéts.

Ovanstdende beskrivna aspekter har att géra med hur infor mation hanteras:
« information som kodat variation och kodad redundans (11).
« Information som representerar olika grad av ordning i en verklighetsvarld som foljer termodynamikens
andra huvudsats (12).
2.2 Utveckling av mentala strukturer

Utveckling till béttre mentala logiska strukturer, borjade med manniskans béttre mental abstraktion med stéd av
symbolutformning. Det finns bilder och féremal av djur, verktyg och méanniskor som &r ¢ a. 300.000 &r. Som
"hardvara' for dessa representationer anvande man ben, sten och andraravaror.

De dldstaforemal som patraffats som arkeologiska fynd, &r realistiska och representerar manskliga
grundldggande behov i vad man ser i verkligheten. Dessa representationer ar i sig redan en avancerad
utveckling mot abstraktion och darav grunden for skriftens och sprakets abstrakta representationsform.
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Bilder ovan framstéller och ger information om tre grundlaggande behov att tillfredsstéalla. Behov somidag
motiverar med liknande styrka alla manskliga aktiviteter, inklusive de som kdnnetecknas som enbart abstrakta i
sin karaktar.

Ur ett kognitivt perspektiv, &r inte det vi definierar son hardvara objekten "per se" (13) utan en mental
representation av ndgonting som anses vara verklig och har en vissinnebdrd och kan uppfyllaett visst resultat
for oss som intentionella huvudagenter.

Den viktiga skillnaden mellan, objekt och subjekt, konkret och abstrakt, verklig och representerad &r det sétt
med vilket vi far ordnar den ansamling av signaler som utformar den information som vi behandlar och hanterar
i vart dagligaliv.

Ett fysiskt objekt, vilket som helst, definierasi enlighet med vara synnesintryck. . Hard, fast, mjuk rund, blatt,
etc, &r relativa begrepp beroende pa vilken informationsniva objektet definieras, eftersom objektet i en annan
information niva kan definieras som en atoméar ansamling av osynliga enheter som ror sigi ett nastan tomt
universum.

| tankeprocessen for att klassindela allt vi upplever som hardvara, objekt eller verktyg &r vi som intentionella
agenter, de som utformar, ger ordning, etablerar med specifika referenspunkter kategorier av objekt och dess
klassdel ningen: det som &r eller kommer att bli information om ndmnda hardvara, objekt eller verktyg..

Nésta stora steg, att ge olika ljud en symbolisk betydelse och déarav utveckla spraket var lika viktigt som verktyg
eller redskap for hjarnans utveckling, med spréket kunde manniskan planerai grupp och organisera
komplicerade forflyttningar. Spraket mojliggjorde socialt samarbete och inlarning.

Bilder, symboler, skrift och sprak ar darmed en kognitiv utveckling som mojliggor att ett objekt som intetionell
resurs kan innehal den intentionella agentens information om mal och resultat:

Hardvarans utvecklingshistoria ar egentligen den manskliga hjarnans utvecklingshistoria, men varken
hérdvaran, mjukvaran eller den intentionella agenten kan existera som helt oberoende och fast definierade
enheter i vart konceptuella varldssystem.(14)

2.3 Logiska strukturer och naturliga informationssystem

Den moderna definitionen av information kommer fran Claude Shannon en av grundarna bakom vetenskapen
informationsteori. Enligt Shannon finns information narvarande nér en signal 6verfors fran en platstill en
annan.

Det finns alltsd information pa kvant-, atom-, molekyléar, biologisk, ménsklig, eller astronomisk nivai form av
signaer. Signaler som kannetecknas av ljus, ljud, atomrdrel se, mekanisk rorelse, elektriska impulser, kemiska
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processer, magnetiska falt, musik, bild, ord, m.m.

Forutom att information &r signaler, kan den ocksa vara en signalkalla: sandaren som &r en inbyggd mekanism
for att snda signaler &r i sig en ansamling av signaler ur ett djupare perspektiv, och mottagaren férutom
mottagning av bestdmdatyper av signaler, & en val strukturerad signalomvandlare.

For att narmare se hur information kan majliggora dven de mest komplexa system, &t oss kort jamfora hur
information om bilder bearbetas bade i dator och i ett ménskligt 6ga.

Datorn &r ett informationssystem, den fungerar med el ektriska pulser, pulser som utformar ett kodat
signalsystem binart. En bit & den minsta bestandsdelen i ndgon som finns lagrat pa en dator. En bit kan
antingen havardet 1 eller 0, (strom pa eller strom av).

For att skrivavarje tecken i en text behdvs antingen 7 eller 8 bitar, med 7 bitar finns det m¢jligheter att anvéanda
128 olika tecken och darmed utforma olika textkombinationer. Svenska spraket som har bokstaverna g, &, 6
behover flera an 128 mojligheter till teckenutformning. Med 8 bitar finns det plats for 256 tecken.

Om det &r 8 bitar som behovs for att lagraen enda bokstav, sa ar det mycket, mycket mer som behdvs for att
utforma en bild. Om bilden skulle lagras med en bit per bildpunkt finns det mojlighet endast for tvafarger att
anvandas. Lagras bilden med 4 bitar per bildpunkt finns det 16 kombinationer, bilden kan besta av 16 olika
farger. 16 nyanser ger inte mycket av ett bilduttryck. En bild med 8 bitar per bildpunkt kan innehalla 256 olika
farger, daremot att spara en svart-vit bild pa ett system med 8 bitar per bildpunkt & en otroligt sl6seri med
minnesutrymme. Lats oss nu ténka pa hur naturtrogna bilder med ver 16 miljoner olika farger kan bearbetasi
datorn och till raga paallt Iata bilderna ha ett eget liv, det vill sdga att de ror sig i enlighet med ett oandligt antal
olika kombinationer sa som sker i naturen.

Ett komplext och naturligt informationssystem; det manskliga 6gat sénder en strom av elektriskaimpulser av
det observerade. Fran néthinnan langst bak i varje 6ga sammanférs nervtradarnatill en strang, synnerven.
Synnerverna korsas och férenas med varandra. (i chiasma opticum) Innan de uppdelas pa tva synbanor gar
somliga nervtradar over till motsatt sida. Pa sa sétt gar nagra fran hoger synfélt till hjarnans vanstra sidan och
vice versa. Hjarnan smalter samman alla synintrycken och tolkar signalen till en bild. Eftersom nervtradarna
delvis korskopplas och dgonen dessutom har nagot olika synvinklar far vi en tredimensionell, stereoskopisk

syn.(15)

Namnda signalen bar med sig den information som ger oss den verklighetshild som vi ser, uppfattar och
upplever i sitt dynamiskt sammanhang varje dgonblick.

Perceptionsprocess som ett IS:

2 Stimulus: S Stimulus: Transduktion: Process: Perception

e ﬁx o€ ¢
— - 1! J
-I'.-: .{I e _.-.'-:_ - ’ o
h."wljx ;f‘:\::}_. [ ©
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3. Biologiska IS

3.1 Molekyler, celler och information

Det ménskliga 6gat, i tidigare exempel, &r en intressant och klassisk beskrivning dver hur komplext ett
biologiskt informationsbehandlande system &r, men gélvalivet & en ansamling av orékneliga antal komplexa
informationssystem.
L&t oss borja pa den molekylara nivan, dar:
« genens DNA, &r en lang sekvens av molekyler msesidigt relaterade med varandra for att uppnaklara och
strategiska malséttningar.

« Sekvensen kopierastill en ny sekvens betecknad som meddelande - RNA, vilken lamnar information om
DNA kopian till en biokemisk central som anvander RNA inom ett annat informationssystem som brukar
betecknas som reproduktion.

o RNA & den exaktaritningen till de nya molekyler som kommer att utforma den nya DNA for vidare
utveckling.(strategiskt 1S)

Genom processen DNA-RNA-DNA utformas omvandlas och byggs proteiner enligt den information som finns
lagrad i genen.

En enda cells omkring sex miljarder DNA-steg rymmer hela arbetsbeskrivningen som behévs for att bygga upp
en flercellig individ. Generna ger dessutom information om hur individen skall fortplanta sig.

En encellig organism &r ett informationssystem for att uppratthdlaliv. Den encelliga organismen &r en vé
utformad inre byggnad varigenom gélva cellen:

« kontrollerar livsprocesserna. (autoregulation).

« Svarar pa, reageramot andringar i livsbetingelserna. (retbarhet)

o har rorelseférmaga eller kontraktilitet,

« har ndringsupptagning och sonderdelning av fodan,

« har amnesomséttning (metabolism), dvs. formaga att utnyttja foédans energi och omvandla dennai andra
energiformer,

o hartillvaxt d v s av den upptagna fodans enklare amnen bygga upp egna bestandsdelar,

« har respiration: upptagande av syre avgivande av koldioxid. Syre & nddvandigt for cellens
forbranningsprocesser. Vid forbranning frigors energi.

« Utsondrar, férmagan hos cellen att befria sig fran avfallsamne eller verskott av material.
« Forokar, formaga att fora arten vidare.

Alla ovannamnda aspekter &r relaterade till olika malsattning med information som samverkande grundelement
och med olika nivaer av IS som maste ageramed livet som insats.

Biologiskt sitt alstrar en enda cell viaDNA en mangfald andra celler. Mangfalden fungerar som en helhet for
att bevara artens sardrag, men under den |angsiktiga biol ogiska utvecklingen kunde ge plats & en hel och ny
strategi, den flercelliga organismen.

3.2 Utveckling av biologiska IS

Livets uppkomst, har annu inte kunnat helt forklaras trots vetenskapens landvinningar. N&r monstren av de tva
reproduktionscellerna smélter samman, finns inga fardigbildade sma kvinnor och méan ihopkrupnai
moderkakan, utan en tunn samling trédar: Arvsanlagen ar inskrivna pa ett kemiskt band, vridna som en
spiraformad stege, dér stegpinnarna bestar av fyra olika kemiska baser, kopplade med socker och fosfat.
Tusentals stegpinnar bildar en gen. Tiotusentals gener, ordnade i strukturer betecknade som kromosomer,
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overfor villkoren for livets existens och inneboende differentiering, avgor §ukdomsbenagenhet, hudfarg,
ogonfarg, temperament, etc. Pa dessainskrivna trédar fors dessutom livskoden generation efter generation.

Under det tidiga stadier av den manskliga embryots utveckling anpassar sig cellerna snabbt till nya
omgivningar; celler fran en hud utformande grupp kan bli till exempel hjarnceller och vice versa emellertid vid
nagon tidpunkt ndr cellerna en dtervandsgrand. Ett slutgiltigt kommandoord har givits. Om en cell nu
transplanteras till en annan del av organismen kommer den cell att envist rétta sig efter det kommando for dess
respektive plats.

Flercelliga organismer ar ett samordnande system mellan cellerna, dess utformning och dess arbetsf6rdel ning
dar informationen mellan dem &r avgorande for livet och de indelade funktionernas normalatillstand.

Flercelliga organismer er inte bara flercelliga ansamlingar utan val samordnande IS, som fungerar sdva paden
molekylara nivan (mikronivan) som pa den funktionellt biologiska nivan. (makronivan)

Hos en flercellig organism ansvarar en viss celltyp for en speciell uppgift eller funktion och de olika celltyper
samarbetar for hela organismens basta. Samordning och specialisering hos flercelliga organismer &r lika viktig
som mangsidighet hos encelliga levande.

Varje celltyp har karakteristiska struktur och funktion. Cellslagen med likartad struktur och funktion & samlade
till vavnader. | den manskliga kroppen kan sérskiljas foljande vavnadstyper :

« Epitel, intercelluldrsubstans.

« Fytande vavnad. (blod, lymfa)
« Bindesubstans vavnad.

o Muskelvavnad

« Nervvavnad.

"Den centraladelen av den ménskliga hardvaran" (m-CPU:n) for studier av kognition finns huvudsakligen i den
sistnamnda vavnaden.

Nervvavnader innehdller neuroner (nerveeller) som av pedagogisk orsak kan indelasi motoriska, associativa
och sensoriska, samt av stodceller (neuroglia, satellitceller)

Nervceller utgor flera delsystem, ett system &r specialiserade pa att leda signaler. Signalernaleds vidare genom
nervcellernatill andra nervceller, muskelceller eller kortelceller. Varje nerveell kan dessutom ha kontakt med
tusentals andra genom nervtradens dndar. En nervimpuls uppstar nér en nerveell utsatts for rétt sorts retning.
Impulsen liknar strdm leda via olika ledningsmaterial. Nervimpul serna har olika hastigheter i de snabbaste
ledtrédar gar impulsernai 150 m/s. Langsammast & impulsernai de tunnaste nervtradarna med en hastighet av
kring 0.5 m/s.

Hela nervsystem kan man delain i det centrala och det perifera nervsystem, det centrala bestar av hjarnan och
ryggmargen. Det perifera nervsystem &r allade nerver som forgrenar sig fran ryggmargen ut i kroppen och vara
sinnen.

Ur ett funktionellt sétt kan nervsystemet delas upp i en viljestyrd och en (autonom) gavstandig del.

Ur ett informationsteknol ogiskt perspektiv, &r varje neuron lik en enkel processor som tillsammans med andrai
mangfalden utformar olika komplexa funktioner sa som, nétverkssystem, sakerhetssystem, kontrollsystem,
reglersystem, temperatursystem, rérel sesystem, utvecklingssystem, beslutsystem m, m.
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3.3 Bioprocess, nervceller, natverk

Den manskliga hjarnan, liksom hela den fysiska kroppen & utformad av "primordiala protoplasmiska enheter” (16)
numera kallade for celler som genom sin utvecklingsdifferentiering arbetar samordnade i olika organ och har
specialiserade funktioner.

Den ménskliga CPU"n bestar av organiserade neuroner eller nervceller; innei kraniet och expanderade i kroppen
finns det enorma méangder av foérbindelser mellan nerveellerna.

Nervcellernas system tillsammans med sinnesorgan och de inre sekretoriska kértlarna kontrollerar och samordnar
kroppens samtliga funktioner. Nagra av de viktiga egenskaper hos nervcellerna ar retbar het och

ledningsfor maga. De &r ocksa organiserade pa ett lagbunden sétt, varmed framst avses det faktum att olika delar
av nervsystem utvecklas for analys, kontroll och samordning av olika organfunktioner.

Den forste som undersokte hjarnan metodiskt var den tyske lékaren Franz Joseph Gall (1758-1828). Det som Gall
studerade sag ut som en stor skalad valnot med tva rynkiga halvklot tackt av en kompakt vavnad nagra millimeter
tjock och hoppskrynklad for att en stérre yta ska kunnarymmasi skallen. Véavnaden kallas hjarnbarken. (lat.
Cortex). Under vavnaden finns mellanhjarnan, ovanfor ryggmérgen hjarnstammen och baktill tva hopskrynklade
lober: lillhj&rnan.

. 14}
Hjimbarken
(3)
Talamus (2)
{3) Diigg-
djurshyiirna
Lillhyiirnan {2} Tidig
digedjurshyarna
{1} Reptilhjdrma
Ryggmiirgen

Utveckling av den manskliga CPU:n: fran reptilhjarna till medvetandet
3.4 Biologiskt IS och séakerhet

Liksom en strategisk organisation som brukar ha flera datorsystem med liknande information fér att bevarasin
effektivitet, & den manskliga hjarnan forsedd med tillracklig reservutrustning. Samtliga fem hjarndelar star i
forbindelse med varandra. Systemet innehaller ocksa en larmcentral som varskor nér nagonting av vikt ar pa gang,
for genom den passerar alla nervbanor fran sinnesorgan och dar lillhjarnan agerar som autonom pilot.

N&r man l&r sig ndgonting t. ex sSimma, & det till en borjan hjarnbarken man anvander: man maste tanka pa vad
man gor, senare kan man simma utan att tanka, eller annu béttre tanka pa ndgot annat. Hjarnbarken har |amnat 6ver
sitt ansvar till lillhj&rnan.
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Hjérnan utgor det anatomiska underlaget for de hdgsta funktionernai organismen, sdsom tankeverksamhet,
tankeformaga, (delen som intresserar Al.teoretiker) skaparkraft liksom sinnesstamningar och kansl ol age.
(emotioner)

Inom studier av Artificiell intelligens brukar man jamféra hjarnan med en tillémpande och avancerad processor,
jamforelsen & egentligen felaktigt, hjarnan liknar mer en ansamling av tusental's processorer som &r anpassbara
och utvecklingsbara under hela sin existens. Dessa processorer samarbetar och samordnar alla hjarnans funktioner
under ndgot som liknar ett distribuerade system.

Ur evolutionens tidsperspektiv bildades forst det enkla nervsystem som finns hos maskar och g 6stjarnor. Sedan
bildades en |&g nerv som |6pte langs hela kroppen, efterhand omsl6ts denna av ett skyddande hdlje som
utveckladestill ryggrad, hjarnstammen utvecklades allteftersom kroppen blev mer komplicerad. Fram och
bakandatog form for att ge plats till mellanhjar nan. Mellanhjdrnan maéjliggor en grov uppfattning om miljén och
enklaviljestyrda handlingar. Slutligen utvecklades stor hj&rnan férst som en centrum for att analysera synintryck
och ljud, senare vaxte den dver de ddre delarna av hjarnan som en mossa, nar den blev for stor for att rymmasi
skallen bdrjade den bli skrynklig tillsammans med hjarnbalken (cortex) den gréa substansen som tacker
storhjérnan.

Eftersom hjarnan ar det viktigaste organ halls den val skyddad av skallbenet, som omges ocksa av flera hinnor och
en speciell vatska som fungerar som stétdampare. For att hjarnceller alltid ska hatillracklig tillgang till syre och
néring, (druvsocker) & den val forsedd med blodkarl

Enorma méangder av nervbanor foérbinder olika delar av hjarnbalken med talamus som leder impulser i bade
riktningar fran mellanhjarnan. Hjarnbalken hanskjuter sin observation av omvérlden till thalamus for att faen
emotionell vardering av det.

Antalet nerveceller pa manniskans kropp, brukar anges mellan 8 till 14 miljarder. Lillhjarnan innehdller ca 40
miljarder plus otaligaceller i det [imbiska systemet och hjarnstammen. 100 miljarder & en rimlig gissning for
hjarnan som helhet. De olika delarna av hjarnan har manga forbindel ser. Manniskohjérnan med sina 1,4 Kg & inte
mycket att jamfora med elefantens 5 Kg eller blavalens 7 Kg men i fraga om forbindelser och nivaer &r den
manskliga hjarnan utan konkurrens.

De elektriska aktiviteternai hjarnans nervceller kan avledas med hjélp av elektroder och registreras som ett
elektroencefalogram. Nar hjarnan ar passiv (patomgang) arbetar cellernai sammatakt, det kallas for alfarytmen.
Nér hjarnan koncentrerar sig pa ett problem upphdr synkroniseringen, olika celler arbetar med olika saker. |
meditationstillstand kommer nervecellernastill en langsammare rytm som kallas for thetarytm.

Forutom den elektriska dverforing mellan nerveellerna som kénnetecknas av att impul serna transporteras med
oférminskad hastighet och of rminskad styrka, har réknats upp aminstone 5 andra typer av
"meddelandedverforing”, en av dem, den elektrotoniska dverforingen dor efterhand bort och samtidigt minskas
hastigheten, de andra definierade som biokemisk dverféring finns av flera slag. Den storsta férandringen inom
hjarnforskning och neurovetenskap &r att man har insett att forutom en komplex elektrisk anordning handlar det
ocksa om ett komplicerad biokemiskt system. Forst 1956 identifierades noradrenalin som det sympatiska
nervsystemets signal substans, senare trodde man att det fanns tva amne i omlopp: noradrenalin och acetylkolin.
Numera vet man att det finns 6ver 40 andra aktiva substanser: Neurokemi ar ett nytt forskningsomrade som ger
forhoppningar om béttre syn pa hur information hanteras.

Dasynapsiska (17) forbindelser etablerats mellan tva nerveeller kan transmission (av impulser) ske mellan dem,
nervcellerna bildar pa detta sétt nervbanor som liknar den ledningsférmaga som ett effektivt ledande elektriskt
material har. Impulser via nervbanor kallas for reflexer.

En stor del av nervsystemets aktivitet utspelar sig mot bakgrunden av mer eller mindre komplicerade reflexbanor
med centra bel &gnainom saval hjarna som ryggmarg. (beskrivs mer ingaende inom studier av neurovetenskap)
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3.5 Hjarnans viktiga k&dnnetecken

Hjarnan skiljer sig fran tillverkade maskiner pafleraolika satt:
« Formagaatt kunnareparerasig galv.
« Attlagga om forbindelser enligt bastaférmaga.
« Forméga att omfordela resurser.
 Anpassasig effektivt efter andrade forhallande.
« Formaga att utveckla och omforma sin egen utveckling.
« Utformar ett skyddat system mot skador eller férsamring.
« Astadkommartill korrekta resultat trots opélitliga komponenter.
« Arbetar probabilistiskt och kausalt i stéllet for deterministiskt.
« Uppfattar mycket ofullstdndiga likheter
o Kan filtrerainformation for att minska belastning
« Ar oavbrutet aktiv &ven om man sover.
« Innehdller ett autonomt och ett paverkbart dterkopplingssystem.

De finns otaliga aterkopplingsnivaer och slingor,

och det viktiga med dessa ar att de ar hypermorfiskt inkapslade i varandra.
Varje niva bestammer malet fér nivan narmast under.

(En mycket primitiv jAmforelse av processen ar datanatets protokollsystem
med en processor i varje nod.)

Bilden till vanster: Hjarnan och dess nervbanor via ryggmarg:

1. Kanselcentrum
2. Talamus

w

Nervimpulsens riktning
Ryggmargsganglien
Cellkropp

o &
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3.6 Biologiska In/Ut enheter

En vidare aspekt pa nervcellernas funktion &r att studera hur en organism kommunicerar med yttre vérlden via sina
IN/UT enheter i det komplexa informationssystemet.

Var uppfattning om férhallanden i omgivningen och var eget fysiska system grundar sig pa den information som
ndr var hjarnaviavaraIN/UT enheter: sinnesorganen. Information & emellertid begransad eftersom
sinnesorganens sinnescel ler (receptorer) & sa konstruerade att de endast kan reagera pa vissa bestamda fysikaliska
eller kemiska retmedel.

Huden &r vér storsta kanselorgan. | varje kvadratcentimeter finns hundratal s kansel receptorer, som informerar oss
om den narmaste omgivningen och blir fortrogna med det egnajaget. Det avstand vi hdller mellan oss och andra
beror pa hur néra bekantavi & och i vilken kultur vi lever.

Alla sinnesintryck; syn, horsel, lukt, smak och kansel uppfattas av sa kallade receptorer, som standigt haller
hjarnan underréttad om kroppens tillstand och omgivningstillstand. Samtidigt verkar det som man sorterar bort
nastan 99% av alla sinnesintryck bara for att de inte anses vara betydelsefulla eller hotfullajust i det 6gonblick, om
inte, skulle den enormamangd av intryck drivaosstill vanvett. Allt detta sker via vart nervsystem.

Att vi namner traditionellt fem olika sinnen har att géra med vér vetenskapliga historia: Aristoteles tillskrivs vara
upphovsman till denna uppfattning. Idag réknar man med andra samordnande sinnen, balanssinne,
orienteringssinne, samt vaxelverkan mellan alla ndmnda.

Allt kontakt med omgivning sker via vara sinnes organsystem och det &r nervcellernai storhjarnans bark som gor
att vi kan tanka, minnas och bli medvetna om allt vi ser, kénner och hor. Det & ocksa storhjarnans bark som styr
alt det vi gor medvetet. Storhjarnans uppdelade halvor har olika uppgifter men dessa arbetar parallellt och
samordnar dess aktiviteter. Djupare ner i storhjarnan finns omraden som styr kénsomassiga reaktioner.

Lillhjarnan kontrollerar balans och rorel ser och darfor fungerar som en samordningscentral vid véxelverkan med
omgivningen.

Hjarnans nedersta del, hjarnstammen binder samman storhjarnan och lillhjarnan med ryggmargen. Hjarnstammen
ar centrafor de s k autonoma eller automatiska funktioner som kroppstemperatur, blodcirkulation, andning,
amnesomséttning, m. m.

Hjarnans klassindelning i olika omrade eller centramer an en funktionell indelning & av pedagogiskt karaktar.
Hjarnans olika centra har egentligen inga exakta granser i stéllet samarbetar helatiden hjarnceller fran olika delar
av hjarnan for att uppfylla varje mentalt &ndamal. Genom att varje nervcell i hjarnan har tiotusentals kopplingar till
andra nervceller de kan paverka och paverkas av andra pa samma eller olika sétt. Det som sker i en viss del av
hjarnan vervakas och kontrollers av ett stort antal nervceller i ndrheten och i andra omraden. Nervcellernas
kopplingar & avgorande for dess forméaga att lagra och plocka fram information. Samtidigt, standigt strommar
mangder impulser genom hjarnan.

Kopplingsniit mellan
en nercell och andra
i sin omgivning.
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Insignalerna leder till centra som tar emot sinnesintryck dar behandlas dessaimpulser (information) och forst da
blir vi medvetna om vad vi kommer att se eller kanna.

Utsignalerna kommer fran centra som sander ut information fran hjarnan. Dessa hjarncentra skickar styrkommando
till talcentrum, eller rorel secentrum.

4 Datorns utveckling och hjarnan

4.1 Siffror, varde och maskiner

Forntidens folk hade olika sétt att skriva siffror men réknade inte i skrift. Forsta gang anvandes papper till att
rakna, var i Indien 650 e. Kr och for andamalet upptéckte de en symbol for noll, man kan faktiskt inte rékna
utan nagon form av vérde noll. En ddre ekvivalent for noll fannsi bruk i abakus (18) en uppfinning fran
mellandster som fungerade som en full utvecklad decimal kalkylator.

Att siffror kan representerasi olikavarde; aktuella, potentiella eller forvantade, gav plats for teorier och regler
for hantering av abstrakta symboler, ( algebra, kalkyl och hogre matematik) samtidigt, for att kunna underlétta
berékning av dessa siffror, har manniskan, under historiens gang utvecklat olika verktyg.(19)

Det var huvudsakligen den matematiska beraknings betydel se som motiverade utvecklingen av vad som skulle
bli datamaskinen.
Utvecklingen mot datamaskinen framskred i tva olika riktningar:

« Den mekaniska réknemaskinen (20)

« Hakortsmaskinen for insamling och klassificering. (21)

Idén om anvandning av halkort kom ur textilfabrikerna. Med hjép av halkort kunde véavstols maskiner fungera
som informationsbehandlare, genom att 6versatta hdl kortsmeddel ande som representerade bestamda ritningar
till ett monster av farger, bildat av att olikfargade tradar trés 6ver korsande tradar pa avsett stélle.

De mekaniska raknemaskinerna och halkortsmaskinerna hade emellertid mycket gemensam, och detta upptéckte
Charles Babbage (22) som designade det som anses vara den férsta datamaskin: "Den analytiska maskinen™.
Maskinen behdvde:

« enenhet for indata, kortlasaren.

« For att sparaoch gatillbakatill talen langre fram skulle det finnas en mekanisk minnesenhet eller lager.
(23)

o Enkvarn éler styrenhet skulle berékna, ssmmanfora eller behandla data.
« Enenhet for utdata i form av en automatiserade sattmaskin skulle skriva olika resultat.

Babbagesidé kom alldeles for tidigt och maskinen byggdes aldrig. Nagonting som motsvarade den analytiska
maskinen kom néstan ett halvt sekel forsenad.
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4.2 Nodvandig infrastruktur

For att bygga vad vi idag kallar for dator méaste forst flera nya kunskaper och nya tillampningar sammanforas:
« Elektricitet som energikélla
o Strombrytarsystem (Pulsteknik)
« Halvledarteknik
» Storskalig integration
« Logiskastrukturer
o Program
« Rétt grundprincip for andamalet.

En Elektromekaniska dator som f6ljde Babbages prototypdesign byggdes 1936 av Konrad Zuse i Tyskland,
maskinen kalkylerade med hjép av relder och laste indata fran stansade film.

Under andra vérldskrigen byggdes Mark-1 i USA en elektromagnetisk jatte som kunde multipliceratva
tiosiffrigatal pa 3 sekunder och ENIAC (Electronic Numerical Integrator & Calculator) som hade en central
enhet med 18.000 rér, men varje ny operation krévde massor av omkopplingar.

Alla dessa enorma maskiner kravde en standig ménsklig nérvaro, i form av reparationer, underhdl och framfor
alt en grupp specialister som skulle "instruera" maskinen att ge rétt resultat vid olika indata. Dessa maskiner
som "informationsbehandlare" hade en ganska lag grad av intentionalitet méatt ur den intentionella agentens
intention.(24)

Som informationsbehandlare kunde maskinen egentligen utvecklas under ssmma eller atminstone liknade
principer som réder for manniskan nér hon agerar som en naturligt 1S samt som intentionell och intelligent

agent.

Manniskan tar emot, bearbetar, omformar, lagrar och plockar fram information. Dessa grundléggande begrepp
om vad vi sysslar med, verkar gélvklarafor oss, som en sténdig upprepning av vad manniskan i sin utveckling
eller dess in/ut biologiska mekanismer gor under sin existens eller gjorde generation efter generation sedan
urminnes tider. Ett jamférelsen med datorn &ven om den & mycket begrénsad visar flera aspekter i den
manskliga hjérnan som kan utvecklas i maskinen som behandlar data: Se bild nedan.

Hjarna genomgang
Sensorisk information uppmérksamhet m
B igenkannande Kodifiering
> , : e i
. || sensoriskl _ | operativi langtids
i minne = minne minne
» T
——dl
IN Atervinning
Signal Respons
w fOrsvagning Y UT

Fig. Kognitivt schema: hjamans informationsbehandling ¢ asvwr ans Cogstr 7 Lashes Sedie Hall

Schema éver manniskan informationsbehandlings process

4.3 Biologiska IS som grund for datoriserad IS

Matematiker, John von Neuman (1903-1957) observerade praktiska aspekter i manniskans nervsystem och
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tankeprocesser, sa som §alvovervakning, inlarda program, olika typer av minne, etc, och insag att detta var
grundlaggande for datorns utveckling. Han féreslog f6ljande:

Hitta ett sétt att koda instruktioner som kan lagrasi datorns minne (binért system)
M&jliggor att instruktioner, tal och annat lagrasi samma minne.
Nér ett program kors, skulle instruktionerna hamtas fran minnet i stallet for ett nytt halkort.

Tanken med det lagrade programmet (Read, Only Memory) gjorde mdgjligt att datorn:

:|_‘ Styrenhet ’_’ .

Fungerar fortare och effektivare i pendlandet mellan instruktioner i minnet och centralenheten.
Behandlar indata enligt instruktioner i centralenheten.

Med flera program lagrade samtidigt kan sammanfdra dessa for olika andamal

Flera program kunde samverka for att uppna ett komplext resultat.

Om lagring &r elektronisk, kan utforma program som modifierar sig gav

Centralenhet:

Sekundiarminne

| |
Primerminne ﬂ Rikneenhet
| | | |

Bilden ovan visar en modernare schema av Datorns " Centralenhet” enligt Von Neumans forslag, Primérminnet representeras har
av bade ROM och RAM.

Enligt Von Neumans tanke bestar datorn av
« Inorgan av allaradata, program och &ven dldre resultat som ska behandlas
« Styrenhet som laser inneboende eller inkommande program och Gversétter dem till datorns egna

operationssekvens.

« Rakneenhet som utfor rékne- och logiska operationer med information fran minnet.
« Utorgan som rakneenhetens resultat, lagrat i minnet och sant till utenheter.

Von Neumans forslag tillfredsstéllde pa sa sétt, ratt grundprincip for andamalet, forbéttrade datorns logiska
struktur och 6ppnade vagen till obegrénsade antal program som kunde instruera datamaskinen.
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| Databuss 1
0 N 0 0
RESET —=— ST
cPU ROM RAM PIO |
-
| Adresshuss |
; : B /] )
=)

Bild: Ett fortfarande aktuellt schema av datorns " centralenhet” sd som de &r byggda i vara PC

5 .- Tankandet som mjukvara

5.1 Ar vi programvara eller programmerbara?

Utan en inbyggd grad av intention(25) har en hardvara sillan ndgon anvandning. Den intentionella huvudagenten i sin
anvandning av en intentionell resurs & som intelligent agent orsak och verkan till hardvarans inbyggda intention.

Teknikens historia beskriver hur manniskan genom sin kunskapsutveckling, forbéttrar sina redskap och verktyg for att
bli en erfaren verktygsmakare.

Verktygsmakaren utformar i sin planeringsfas, forst en rad argument i form av mentala "instruktioner” for att
konstruera sina redskap. Men, redskapen kan dven konstrueras for att fainbyggda instruktioner och pa sa sétt utfora
intentionella andamdl.

Enligt tidigare exempel om intentionella agenter, resurser, mal och resultat, kan varje moment i den intentionella
processen beskrivas med hjdp av en ansamling instruktioner eller algoritmer:

Beriikna avstandet:
|
Kasta djupet:
|
Miej: Vilddjuret triffades? Jaz

Ta med dig bytet hem:

Sa lange manniskan processar sin egen information i sin hjarna, finns det inte ndgot tolkningsproblem vid utférande
av egnha mentalainstruktioner,

Osakra eller falskainformationer ger, givetvis "ingavinster". Manniskans utveckling av kommunikation och sprak
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med dess abstrakta representationer av verkligheten ar och har varit ett formaliserings huvudproblemen for ett effektiv
anvandning av information bl a pa grund av:

« subjektiv verklighetstolkning
« icke exakta verklighetsrepresentationer vid utformning av information:
« information som en ansamling indelade och aproximativa instruktioner.

For att hanterainformation &r var sprak anpassad till aproximativa och kausala ataganden och darfor &r inte tillracklig
formell for att bli "uppfattat” av en maskin.

Inom l&ran om symboler brukar man sarskilja tre aspekter som reglerar information i spraklig form:

« Informationens semantik & kopplingen mellan information som sadan och sakférhallanden i verkligheten som
informationen tar upp. Den semantiska aspekten fokuserar pa begrepp och definition.

« Informationens syntax, & informationens fysiska representation eller data och fokuserar utformnings- och
presentati onsaspekter.

« Informationens pragmatik &r informationens syfte, anvandning eller &ndamal. Beskriver koppling mellan
innehdll, anvandare och verklighet.

Med bakgrund av hur manniskan behandlar information, &r det omdjligt att instruera datamaskiner da dessa fungerar
med kodade pulser under allmannaregler for mansklig sprak for att behandlainformation.

Maskiner ar fysikaliska produkter som byggs pa basis av avgransade och kvantifierbara véarden dvs: logiska eller
matematiska begrepp. For att skapa ett maskinsprak maste man "tanka" som en maskin och befinnasig i maskinens
tillstand, darfor har det varit svart att konstruera maskinsprak pa ett matematiskt sakert sétt for att faen sakrare eller
effektivare anvandning av varaintelligenta redskap: datorerna.

5.2 Logiken och maskinsprak
Den klassiskalogiken i Aristoteles tid delades upp i induktiv och deduktiv logik.

Induktiva enligt foljande princip:
1. Omdu & en katt
2. Och du vet att allakatter & dodliga
3. DAé&r du & en dodlig katt.

Deduktiva: Man har observerat i naturen att alla katter & dodliga darfor aven om du skulle forsoka ateruppliva alla,
kommer de att forblir dodliga.

Den induktiva processen blev alldeles forvirrande nér medeltida logiker anvande sex olika sétt att utrycka olika
pastéende: Sant, falsk, nodvandigt, tillfalligt, majligt eller omajligt. En sddan logik hade varit otankbart i ett
maskinsprak.

George Boole (26) byggde ett fullstandigt och symboliskt logiskt sprak pa algebraiska principer. Grundldggande for
den Boolenka algebran var operatérerna: OCH, ELLER och INTE. Dessa operatérer kunde genom att forbinda olika
pastaende utrycka exakta resultatvarde enligt tidliga sanningstabeller: (se nedan)
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Beteckning:

OCH ELLER INTE
Sann = |
Och = * | *0=10 1+0=1 0-1=1
Eller = + = GaF =
E— g*0=0 g ik=0

Med hjalp av den Boolenska algebran, kunde datorns digitala sprak uttryckas strukturerat och dessutom bli kraftfullt
samt ge plats till datorns logiska kretsar:

_r.H ._. .- f i =i z
| - ':‘!__,_, :
e i =T % i |

kretsar baserade pa Boolens Logiska begrepp

Logiska

Att koda det bindra spraket under klaralogiska strukturer var nésta steg, i de kodade ansamlingarna av pulser fanns
data, och data &r helt enkelt kodad information. Ur ett sprakligt perspektiv &r information den semantiska dimensionen
hos data, och data & den syntaktiska och strukturella informationsbasen.

Att information &r kodat i form av data (pulser), betyder att data maste tolkas for att aterskapa informationsinnehall,
tolkningsprocessen behtver atminstone tva mekanismer for att uppna malet:

o Datarepresentation som sadan

« Forklaring av vad data betyder: metadata

Pa samma sétt, for att uppfatta vad en bestamd information star relaterad till, behdver vi informationsforklaring i form
av begrepp och vad informationen &r relaterad till: metainfor mation.

Den Boolenska logiken hade dppnat vagen for maskinsprak och maskinspraket dppnade vagen for formalisering pa
hogre sprakniva

Enligt Borje Langefors (27) bestar information av mindre komponenter i form av utsagor eller meddelande om négon
stycke verklighet. Verklighet som i I S-termer definieras som objektsystem.

| objektsystemet, Gverfor meddel ande information om tillstand och forandringar.

Meddelande samtidigt kan vara hur enkla och hur komplexa som helst, men ett komplext meddelande & helt enkelt en
ansamling relaterade och mindre komplexa meddel ande, tills man uppnar ndgot slags atomér niva, den elementéra
meddelande: e-meddelande.
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Forutom den fantastiska mdjligheten att kunna"kontrollera’ information utan missuppfattningar med hjélp av
definitionen meddelande, kunde man genom denna formaliseringsprocess kategorisera och klassificera meddel anden.
Det finns olika typer av elementéra meddelande, féljande & grundldggande i datasammanhang:

« Om meddelandet beskriver en egenskap, & meddelandet av egenskapstyp, ett sddant meddel ade kan
formaliseras som objekt (0) med egenskap(e) i ett tidsintervall (t) enligt foljande formeln: <M (0), M (), M (t)
>

« Om meddelandet kopplar, relaterar olika objekt & meddelandet av relationstyp, vid formalisering av detta
meddelande typ vill man representera relationer mellan (n) antal objekt som har en viss stéllning (m) med typ
av relation (R) under tidsintervall (t) enligt féljande formeln: <<M (o 1).. (o n)>, M(m), M(R), M(t) >

5.3 Mansklig och maskinell kommunikation

Formaliseringsarbete kan uppna flera nivaer i det manskliga kommunikationssystem. Om ett sadant
kommunikationssystem skall anpassas till datorer, behtver man aven utforma andratyper an meddelanden som kan
motsvara normativa, analytiska och deskriptiva kunskaper.

| det s k kunskapsbaserade systemet, hanterar man bl aregelkunskap. For att formalisera regelkunskap anvander man
predikatlogiska uttryck, alltkvantifkatorer och existenskvatifikatorer (28).

Pa teoretiskt plan finns det metoder for att formalisera hantering av osaker kunskap med stéd av datorer, det skulle bli
nasta steg i datateknikens programutveckling, osaker kunskap skulle mdjliggéra behov av inlérning i den process som
jamfor den sdkra med den osékra kunskapen.

Som vi observerar, genom utveckling av "informationsmaskinen" utvecklar méanniskan nya forutséttningar for att
observerasig §av och forbéttra sina skapelser. Och i den Gmsesidighet som uppstar ju béttre datorn bearbetar
mansklig information, desto ndrmare befinner sig maskinen sin skapare for att kunnalésa "intelligenta’ problem .
Ovannamnda process brukar beskrivas som grad av inter aktion mellan méanniskan och datorn.

Datorer som har fleratyper av manskligt beteende &r, atminstone &n sa lange enbart experimentell vetenskap. Tanken
pa att datorer en dag skall haintelligens och personlighet lika manniskans ar foremal for intensiv vetenskaplig debatt
och forskning. Pa samma sétt & det mycket kontroversiell att forestalla oss ténkandet som en ansamling av
tillampande program innei var biologiska hardvara.

For de som havdar att hjérnan bara & en biologisk maskin, finns det inga skall till att vi inte skulle kunna bygga ett
likvardigt system, som arbetar under samma villkor, daremot menar andra teoretiker att hjérnan i grund och mening &
olik datorer. Intuition, kansla, emotion, medvetenhet, formaga att klacka nyaidéer eller sunt fornuft, sddant som vi
brukar tafor givet, & saker och tillstand som en dator aldrig kommer att kunna bearbeta mekaniskt.

Trots allt finns likheter mellan datorer och vart mentala sétt att agera, forskning och tillampningar angdende dessa
likheter har hjalpt bade de som arbetar med artificiell intelligens (Al) och de som utforskar den ménskliga hjarnan och
vart mentalatillstand.

Ett annat intressant omrade som forskar kring dessa likheter, handlar om hjérnans och datorernas totala funktioner.
Béade datorer och hjarnor & natverkssystem och darfor arbetar man pa simulering av neur ala natver kssystem samt
neurala forbindel sesystem. En av avsikterna med dessa modeller &r att liksom ett neuralt system, skall processordelar
kunna eller bor lara sig pa samma sétt som den biologiska hjéarnan gor.

| hjérnan arbetar varierande kombinationer av nervceller i form av moduler for att mojliggora samverkan av ala
minnesprocesser. Hjarnans olika delar avsoks sténdigt. Nér en passande kombination av yttre och inre stimuli tréffar
den nervcellsmodul som & méarkt for denna stimuli svarar miljontals neuron med en aktivering, och vi minns. Ett
sadant aktiveringsmonster behdver inte vara exakt passande utan endast delvis, sd att ocksa liknande monster kan
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identifieras med nya kombinationer av nervceller.

Ur ett fysiskt perspektiv, med hjalp av en elektroencefal ogram kan minimala spanningar métas pa den manskliga
hjarnan. Dessa vagor eller pulser uppkommer vid aktivering av ett stort antal neuron. Pulsmdnstren & olika, t. Ex.
uppkommer alfavagor nar vi & avslappade. Betavagorna & daremot snabbare och tyder pa vakenhet. Delta och theta
vagor ar langsammare och har samband med olika stadier av somn. Hjarnan forefaller, ur detta perspektiv, likna
datorer, vilka r till grunden en serie av strombrytare som antingen kan vara pa eller avstéangda. Neuron verkar ocksa
fungera som en strombrytare, slr antingen pd, sander en elektrokemisk signal, eller inte. Till skillnad fran datorer &r
nervceller emellertid aldrig helt enkelt paeller av. Det finns en mangfald av olika retningsnivaer och form som
forandrar deras sétt att kommunicera med varandra.

Neurala nétverk har konstruerats med hjélp av algoritmer och under Turingsmaskin principer. En uppséttning
matematiska regler leder natverksfunktionen, sa att en bestamd datainput eller ett program kommer att ge en bestamd
dataoutput och resultat. Grunden i dessatyper av natverk ar maéjligheter till inléarning, eller formaga att 1arasig och
komma ihag handel se som referens till nyainlarningsmdjligheter.

6. Informationens mikro- och makroaspekter

6.1 Entropi, kaos och sanningsvarde
Allt vi uppfattar i den kosmologiska verklighet vi forestéller oss & av kognitiv karaktar.

Ur ett vetenskapligt perspektiv ar den verklighet vi upplever observerade eller experimentella representationer i
form av modeller som kan vara av ontologisk (30) eller epistemologisk (31) karaktér.

| sokandet efter information som extraheras ur verkligheten vill man att sanningsvar det av vad man far veta
atminstone skall varatillracklig for olika andama som majliggor en viss ordning i vart universum av idéer,
teorier och tillampningar.

Kampen mellan ordning och kaos &r ett enkelt uttryck i termodynamikens andra huvudsats: ordning bryts ner av
oordning pavag till entropi: saker och ting fordldras, brister, dor och ruttnar, men samtidigt, i naturen, livet och
manniskor rader en stark viljatill ordning. En ordning som existerar genom att bygga information med hogt
sanningsvérde.

Det &r viktigt att forklara att ordet ordning sa som det anvands for att beskriva kaos/kosmos rel ationen eller
information som ordningsbararen, inte har mycket gemensam med hur samhéallsordning, militérordning eller
ekonomisk ordning upplevs eller definieras.

Vid sokande av ordning, om man talar om vetenskapliga sanningar kan man séga att de & byggda pa "laran om
kunskap", allts&: hur vi vet och hur vi vet att vi vet. Detta betyder att vetenskap & begransad till det
epistemol ogiska planet.

Laran av kunskap &r baserad painformation eller ansamling av dessa (1S) som inte utformar eller modellerar pa
basisav:

o Slump

o Spekulation

« Forfalskning
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« Oregelbundet

Enligt Niels Bohr (33) handlar inte vetenskapen om det som &r utan om det vi kan veta om det som ar. |
detta sammanhang, & en modell vetenskapligt sann om den foljer tvakriterier:

« Modellen & konsistent. (motsagel sefri eller koherent)
« Modellen korresponderar av icke falsifierade observationer av verkligheten.

Den skotske fysikern J. C Maxwell kom i sina studier av fysik, entropi och gaser fram till en teoretisk hypotes
som har att géra med ordning, vetenskap och information: FoOr att kunna neutralisera eller undvika den andra
termodynamikens lag om tkad entropi behdvde man, ansag han, en "intelligens” i det studerade systemet for att
kunna sorterai oordning eller brus det som & nddvéandig for att skapa ordning och meningsfullhet: information.

Naturens kamp mot entropi och dess resultat kaos &r standig, livet och manniskan skapar, utformar och bygger
ordnade och relativ ordnade (34) strukturer och system.

Ett sétt att bemastra kaos &r att hittaen viss grad av ordning i gélva kaoset, men bara den ordning som & mgjligt
att lokalisera, allt beroende pa den kunskap man beharskar. N&r detta ordningsarbete majliggor information med
varde, betyder det att man har lyckats koda en ansamling samordnade meddelande samt i dess regelverk meningar
och logiska strukturer. Ansamling av meddelande och dess strukturer sker dessutom i olika nivaer och samband,
alla har betydelse for vad vi kallar infor mationsbehandling.

| fraga om ordning och dess framtradande som orsaken till information maste framstéllas ndgon férestalining om
vad vi menas med ordning. Ordning upplevsi en mangfald av situationer och sammanhang, rummet och tiden,
punkterna paen linje, partikels rumsliga rérel se, talens ordning m.m. Ordning som upplevs pa organisk niva kan
ocksa beskrivas, t. ex. livets, vaxandets, sprakets, kunskaps eller medvetandets ordning.

| den relaterade dynamiken mellan kaos och ordning, (kosmos) &r fragan om ordning alldeles for omfattande, for
att definieraordning i relation till vad vi efterstravar ar det darfor béttre att fraga oss hur vi uppfattar ordningen.

VéaraforestalIningar om ordning & beroende pa var formaga att uppfatta likheter och olikheter, det finns mycket
som visar i var perception att synen och 6vriga sinnen fungerar genom att vélja ut likheter och olikheter: om vi
lagger méarketill en plotsligt rorelse fangas rorelsen snabbt av 6gonen relaterad till en bakgrund. Synféltets
centraladel ger dock en mycket finare urskiljning av sérskilda former som &r relativ konstanta: medan bakgrunden
avslGjar forandringarna, det ar synfaltets centrum som ger detaljerad information om till exempel en konstforemal.
Mycket tyder pa att perception borjar med insamlandet av olikheter som primér data, vilka sedan anvandstill att
bygga upp olikheter: Ordningen i perception fortskrider genom olikheter och skapande av likheter mellan dessa
olikheter.(35)

6.2 Tankandet och kategorier

| tnkandet sker liknande process. Den borjar med bildandet av kategorier i form av:
o Urval (samlaisér)
« Hopsamling (samlaihop)
K ategoriserings nasta steg ar att de saker som har valts ut pa grund av sin olikhet gentemot bakgrunden samlas

utan hansyn till deras inbdrdes olikheter med varandra. Bestdmning av likheter och olikheter kan emellertid
fortsdtta pa fler nivaer for att "forfina" kategoriuppdelningen.

Nar vissa olikheter far storre betydel se och man bortser fran andra, eller nar man véljer ut vissa likheter och
struntar i andra, férandras kategoriuppdel ningen. Kategoriuppdelning ar en dynamiskt mental process.

Skapandet av nya kategorier & beroende av var perception och eftersom processen kan vara ytterst kreativ kan vi i
detta sammanhang infora ordet intelligens men inte som ndgot mattbegrepp utan ur sin ursprungligarot ur latinets
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intelligere som betyder "samlain mellan” eller nagot i likhet med uttrycket "lasa mellan raderna’. | dettafall
definierar vi daintelligens som den mentala férmagan att férnimma det som finns ndgonstans mellan bakgrunden
och olikheter for att skapa nya kategorier i kreativ handling.

Ordning och kategorier kan bildas med stod av ett regelbaserat system. Systemet far instruktioner och /eller
program som foljer regelverket till punkt och pricka. Systemet har i safall inte den intelligens som definieradesii
ovanstaende meningen. Men det & mojligt att acceptera en bredare definition av intelligens eller andra
intelligensformar &n dessa som relaterastill de manskligai skapade av ordning. | s fall kan det finnas nagon grad
av intelligensi ett:

« Bedlutsystem

« Autonomsystem

» Reproducerande system

o Spraksystem

« Kunskapssystem

o Inl&rningssystem

6.3 Ordning och information

| de studier som behandlar begreppet ordning, kan termen klassificerasi atminstone tva kategorier:

« Deskriptiv ordning: en raket har en fard att fullfolja utifran koordinaterna som kan varainbyggdai ett
program inuti raketen

« Konstitutiv ordning: beskrivning av konstitution och utformning av ett observerat fenomen.

Nér ordning observeras utifran en individens perspektiv sdger man att den observerade ordningen &r en subjektiv
abstraktion av en objektiv verklighet, men pa samma sétt kan da pastas, att det objektiva ar observatdren som med
sin medvetenhet bestammer ordningens natur pa verkligheten: Tolkning av verklighet och en mangfald av dessa ar
egentligen en del av fenomen som bygger pusselbitar for skapande av ordningsstruktur. Foérestallningen om
ordning &r i galvaverket beroende av sammanhanget, detta tyder pa att ordningen varken & subjektiv eller
objektiv, ty nér ett nytt ssmmanhang avsl 6jas framtréder en annan forestélining om ordning.

Detta pastéende, om olika ordningsmoment eller grad kan &ven forklaras med hjap av Kuhns paradigmteori:
o Normal vetenskap ( eller etablerat makro 1S) motsvarar en tolkat och etablerat ordning.
« Vetenskaplig kris orsakas av "entropi": som leder till institutionens kollaps.
« Ny vetenskap ( nyastrategier infor nytt 1S) en ordning av annan grad haller pa att utformas.

Ett annat sétt att se pa ordning och ordningsgrad & slump. Slump har en mycket 1&g grad av ordning, men den
verkar efter olika experimentella forsok inte hamnai total oordning, dvs det absoluta kaoset. Slumpen som en
form av oordning kan belysas genom slumptal skapat av en dator: Den faktiska foljden av ett Slumptal skapas av
en paforhand given foljd av instruktioner med olika utgangspunkter i varje insats. | det sammanhang som
inbegriper datorn, programmet och klockslagen ar varje foljd en ordning av 13g grad. | franvaro av en sadan foljd
skulle dock foljderna vara av oandlig grad, men kan inte bestémmas med négot andligt antal olikheter. Ur detta
perspektiv slumpen &r inte lika med fullsténdig franvaro av ordning, utan en viss ordning med 13gt vérde.

Ett |&ttare sétt att férsta ordning och dess variationer &r att observera ordningen som en process for att koda
information. Inkodning som sker i olika nivaer och kategorier av informationsbehandling.

I nformation som kodad ordningsvariation kan réra sig om s enkla saker som att numrera ett antal sidor i en bok,
eller sd komplexa som att forklara kvantfysiken som tillampningsamne.

John von Neuman, ansag att datorns viktigaste uppgift var att ordna data pa 6nskat satt. Han skrev en kod till ett
program som kallades sort and merge dvs. "sortera och sldihop". Koden hade helt enkel tva listor som l&ggs ihop
successiv tills den blir en alfabetisk ordning. Denna skenbart enkla process sparar enormt mycket tid vid
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klassificeringsarbete.

Claude Shannon havdade i sin informationsteoretiska uppsats att hans arbete var en forklaring pa hela fragan om
information och dess tillampning i méansklig kommunikation. Shannons kommunikationsmodell beskriver
information som ett fléde vilken via avsandare, informationskanal och mottagare, ror sig med en viss
informationsmangd. Informationsmangden i flodet har en bestamd grad av oordning €eller brus.
Informationsflddets destruktiva element &r bruset. Bruset kan vara rent tekniskt fel, stromavbrott eller avstand.
Bruset kan dven uttryckas som kontextuellt, om informationen forbigas av mottagare eftersom informationsfldet
saknade en viss grad av redundans.

Redundansi dettafall beskrivs som kodat mangfald, mangfald som kommer att fungera som ett skydd hos
mottagarens grad av mottaglighet eller neutraliserabrusi systemet i fall flodet skulle ateranvandas vid ett annat
tillfale.

Problemet med informationsmangden &r att ju mer redundans det finnsi flodet i ett konstant informationsfldde,
desto mindre plats fér information finns och tvartom. Ett annat aspekt i problemet med redundans &r att man aldrig
vet vilken grad av redundans som &r nodvandigt for att en specifik mottagare skall erhdlla den dnskade
informationen.

6.4 Hjarnan och informationsvéarde

Hjérnan ar beroende av den information som strommar in via sinnesorganen men har samtidigt férmagan att dra
slutsatser som Gverskrider den rent objektivt registrerade informationen som individen observerat under
individens tids och rumsupplevelse, detta kan bero pa att i individen ocksa finns genetisk data som paverkar dess
synséttet pa verkligheten.

Dagens neurobiologiska syn pa manniskans tankeformaga vilar antingen pa studier om samverkan mellan
subjektiv och objektiv upplevelse eller en materialistisk observation av hjarnan som nagon typ av "hardvara' med
inbyggd "mjukvara' &en om dessa tva komponenter kan vara mycket komplicerade.

Det som &r tydligt kant fran manga experimentella forsok &r att hjarnan & beroende av den information som
strdmmar in via sinnesorganen. Informationen kodas och integreras darefter med den redan befintliga och kodade
mangden information i hjarnan. Resultatet av processen kan beskrivas med stéd av foljande "nyckelord"”:

« Perception

. Forstéelse

e Inldrning

o Kunskap

o Tankeformaga

o Abstraktion

o Kreativitet

« Vardering
Manga av dessa forsok har dven bevisat existensen av tva"paralellavarldar” i var hjarna, dvs. vanstra och hogra
hjarnhalvan samordnar var forstaelse mot bakgrund av olika foérutsattningar:

« Vanstrahjarnhalva har analys, sprak, logik och matematik som priméardoman.

« Hograhjarnhalva har bild, rytm, férger, drdmmar och helheten som priméardoman.
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Higer Viinster

- Bilder - Analys

- Bytm - Sprak

- Farger - Teknik

- Dagdrémmar - Logik

- Integration - Skillnader

- Helhet - Matematik

Den genomsnittliga hjarnan som helhet anses nu, klara oerhért mycket mer strukturer, ordning och information an
vad som beskrevsi larobdckerna for forskarstuderande om hjarnans formaga under 60-talet.

Robert Ornstein (36) fann att personer som mer eller mindre uteslutande tranatstill att anvanda enbart ena sidan
av hjarnan i allmanhet &r relativt ofdrmogna att anvéanda den andra &ven om situationer krévde den sidans
aktivering. Betydelsefullare var emellertid Ornsteins upptackt nar bada hjarnhalvor stimulerades till samarbete i
en vissindivid: hjarnprestationen blev inte fordubblade utan effekten utokadestill mellan 5 till 10 ganger.

Studier som handlar om hur véanstra och hogra hjarnan arbetar & va kanda, daremot namns inte ofta att var hjarna
&ven bestér av en 6vre och en nedre del med specifika funktioner. Den 6vre hjarnan; hjarnbarken &r en produkt av
evolutionens senare fas och tar huvudsakligen hand om de intellektuella eller medvetna aktiviteterna. Den nedre
hjarnan har hand om det autonoma eller undermedvetna funktioner sa som instinkter, kanslor, blodtrycket,
biokemiska balanser, matsmaltningsprocessen etc.

Ur ovananda perspektiv om delhjarnor som fungerar som distribuerade IS i samverkan, har den finske
hjarnforskaren Matti Bergstrom f6ljande resonemang: Med utgangspunkt fran Kantors mangdldra kan man dela
upp matematikens varld i begreppsparametrar: or dning och mangd. Ordning &r ett mikrotillstand och svarar
exempelvis mot molekylernas beteende i en gas. Dessa upptréder i tids och rumsdimension i form av
rorel seimpul ser, hastighet och riktning. Mangden daremot &r ett makrotillstand och svarar i gasexemplet mot
hel hetsbegrepp som tryck, volym och temperatur. Delarna och helheten uppstar visserligen ur materien men
samtidigt kan de upptréda var och en for sig. De &r atskilda fenomen men anda samverkande. Det som Bergstrom
beskriver & vakanda egenskaper inom kvantfysiken, men varfor inte observera biologins vérld och dess arbete
exempelvis i manniskans hjarna:

« Med formagan att fungera pa delniva, sekventiell eller syntaktisk.

« Som utformar vérldar i helhetssyn genom vart medvetande.

Neurovetenskaps forskaren Karl Pribram(37) fordes fram en epokgorande teori: Hjarnan utfor pa ett viss stadium
av sin informationsbearbetning sina analyser pa frekvensniva. Detta sker vid forgreningspunkterna mellan
nervcellerna, inteinuti dem. Konsekvenserna av teorin &r att hjarnan arbetar pa ett holografiskt satt.(38) Denna
slutsats kan bekraftateorin om hjarnan som en holografisk processor, dar helheten finns &en i delarna och de
andra successivt delade delar fast i gradvis och mer suddigt representation. Den hol ografiska forklaringsmodellen
innebar att hjarnan forst uppfattar ett objekt pa en suddig helhetsniva, darefter kodar hjarnan fram skarpare
konturer och sa smaningom konkreta forestalIningar genom en frekvensanalys av mottagna vagor. Frekvensanalys
som bearbetas med en redan existerande tolkningssystem: var uppfattning av tid och rum, tva dimensionsbegrepp
som egentligen inte existerar som atskilda.

Medvetandet i hjarnan, som har hjarnstammen (mindre ordning mer potentiell energi) som energikélla utformas,
utvecklas och utrycker sig via hjarnbarken. (ordning pa hogre niva). Denna process startar i ett makrotillstand som
innebar en helhetsuppfattning och fortsétter med olika mikrotillstand via var tids- och rumsuppfattning.
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I denna komplexa process for att behandla naturlig information &r grad av ordning nastan ekvivalent med grad av
sanningsvarde i informationsinnehdll och dérav var sétt att definierainfor mationsvér de.

ENTROPI: Kraft MEDVETENHET ORDNING: Kunskap

/I\

INFORMATIONSVARDE

N

VARDERING

7. Ekonomins hegemoni pa IS/IT doman

7.1 1T under industrialismens paverkan

Fateknologier har haft en sa snabb utveckling som IT. Utan 6verdrift kan man siga att vi & pa vag mot en global
revolution/kaos som forandrar vara dagliga och individuella vanor, idéer, principer och normer och darmed
samhéllet. (39)

« Information som standigt forandras pa ett kvantitativt sétt kan betyda kunskapstillvaxt och information som
fokuserar flera kvalitativa parametrar innebéar kunskapsutveckling.

« Information som snabbt kan ordna, prioritera, behandla, omvandla, sprida och bearbeta processer &r ett nytt
sétt att producera och arbeta.

« Data som kan transporterasi enorma mangder och med ljusets hastighet 6verallt déar manniskor &r bosatta,
fran makrostéder till byar och primitiva bebyggelser ger den gamla definitionen av transport och
distribution en revolutionerande innebord av global karaktér.

« Dataéller information kan innehalla allt majligt fran siffror och program till tredimensionella upplevel ser
med en virtuell verklighet.

« Information som kan forandra vart kreativa synsétt och genom att modellera verkligheten, tvinga oss att
tanka om perioder av forandring eller stabilitet da det géller organisationsformer, planer, samarbete och
beslut.

Den snabba och redan kanda utvecklingen ar emellertid ,vad man &n sager, bara verktygets utvecklingen. Nér
atombomben utplanade Hiroshima och senare Nagasaki talade man om en ny era, atombombens era. Nar flygplan
under borjan av 50-talet dvertraffade ljudets hastighet talade man om en teknol ogisk revolution, senare nar
mikroel ektroniken gjorde mojlig den PC som vi kénner idag, samt andra specialister framstallde den mjukvara
som vi anvander, pastar nu manga, att informationssamhalle &r det nya samhallet.

Biologer i sitt eget félt, séger déaremot att det &r gentikens era och dérmed det gentekniska samhéllet, som till och
med kan forandra sina biologiska aktérer, och att den kommer att bli avgdrande.

Vad man an séger, talar man fortfarande om olika instrument och dess utvecklingsprocesser under
industrialismens era. Snabbare verktyg som tillverkas under sasmma paradigm véarIdsbild. Alltfler komplexa
instrument, verktyg eller redskap och alla dessarelaterade till varandrai ett tekniskt och véxande artificiellt
"samspel”.

Informationsteknologin har sina trogna beundrare, liksom gentekniken, men det finns &ven manga som tror pa
rymdteknologin. N&r jag emellertid fragade en expert inom sakerhetsstrategier och konfliktldsning, var han saker
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pasin sak,
- han sa att alla dessa ovannamnda teknologier kunde integreras for att bygga ett hypermodernt forsvarssystem,
dér intelligenta apor kunde bli duktiga soldater bevépnade med laserkanoner eller kamikazepiloter med
hogeffektiva bomber som kunde férgéra fienden, utan stora forluster for de som kontrollerade den hypermoderna

teknologin. Sa smaningom kunde experten téanka sig att dven ersatta maktskiktet, politiker och regeringen med
intelligenta | T-maskiner som kunde folja "réttfardiga lagar” gjordai konsensus med manniskorna-

Det &r klart att ju fler "specialister" fran olika branscher med sin fackbegr ansade verklighet, som blandar sig i
diskussioner kring framtidens teknologi, desto svarare & det att bli 6verens om hur framtiden som helhet kommer
att bli..

PJ | \Q%

enter

Samtidigt som den IT klockan etablerar nya tidskvantitativa och kvalitativa begrepp fungerar emellertid vara
samhalIsstrukturer och samhéllets relevanta aktérer som f6ér 200 eller 250 &r sedan, nér den industriella
revolutionen etablerades och vaxte till med det fackinrutade och arbetsdel ande samhall ssystemet.

Detta faktum bdr inte Overraska oss. Varfor skullet. ex. de produktiva apparaternainom naringslivet eller de
akademiska institutionerna pa olika universitet i landet plétsligt forandra sin "modus vivendi" nar de fortfarande
anser sig varaframgangsrika. Varfor skulle det institutionella paradigmet férandras nér anomalierna annu inte har
definierats som icke kontrollerbara?

7.2 Industrialismens institutionella drag

Nér det industriella samhdllet institutionaliserades gav processen manniskan en vérldsbild som blev fullbordad i
tids- och rumsperspektiv.

De mekanismer som tvingade oss till institutionen som helhetsapparat &r: (40)

« Specialisering, dvs. arbetsuppdelning och begransad skicklighet. Fordelarna med specialiseringen var att man
kunde fa arbetat utfért med mindre tidsatgdng och mindre insats av arbetskraft.

« Standardisering, att producera miljoner identiska varor. Standardisering stannade inte vid produktion av
identiska varor, produkter och tjanster utan alla manskliga aktiviteter berérdes.

« Koncentration, industrialiseringsprocessen blev beroende av héggradiga fyndigheter och en snabb exploatering
av dessa. Forutom befolkningskoncentration géllde det fabriker, banker, varuhus skolor sjukhus, fangelser och
jatteforetag vaxte oavbrutet. (monopol- och hegemonitendenser).

« Centralisering, makten ar konsten att centralisera beslut och darefter tilldela olika uppgifter till de som saknar
den.

« Storhetskomplex, Institutionens makrofili; karlek till det som ar stort och ar i standigt tillvaxt genom att 6vertraffa
sig sjélv i varje steg av "utvecklingen”. Man behéver inte djupa forskningsanalyser for att inse hur viktigt det ar for
varje land och varje medborgare att visa sina "strukturella landvinningar"; langsta bron, snabbaste tag, basta
valuta, vardens snabbaste sprinter, etc. Storhetskomplex har speciellt varit en padrivande kraft bakom elitistiska
idéer om nationell, etnisk eller regional framgang.

Ett resultat av alla dessa strukturella mekanismer, vilka agerar dmsesidig och permanent med manniskans dagliga
liv orsakar en samhdllelig forvrangd bild av verkligheten.
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Det &r klart bevisbart, att utan en mental "anpassningsprocess’ kunde inte jordbruksmanniskan eller/och
naturmanniskan uppleva de mekaniskatids- och rumsaspekterna utan stora fysiska och psykiska skador. Det
moderna samhéllet réttfardigade tillvaxtens rationalitet, den industriellatillvaxten hade " underbara
utvecklingsmdjligheter" manniskan trodde pa det och blev s& smaningom en del av mekanismen. Militara,
polisidra, ekonomiska och politiska regleringsmetoder ingdr i industrialismens ideol ogiska och réttsliga apparat.

Makt och avsaknad av makt &r de padrivande kraften for samhéllsstabilitetens hallning. Dessa kan observeras som
makro- och mikroaspekter inom ett samhallssystem. Héarskarnai form av administrativa, finansiella, militdra och
politiska komplex med egen dynamik utformar samhéallets bevarande regler. Individerna som forlorar sin andel &t
det maktkoncentrerande systemet blir da mikrokomponenter inne i den nya ordningen.

Tid och rum har emellertid blivit avgransande och konstanta enheter som gar emot evolutionsprinciperna. Arbetet
&r en patvingad aktivitet i stéllet for en spontan foreteelse. Arbetskraft, arbetsforhallande, klasskamp, marknad,
produktion och konsumtion &r institutionella parametrar i makrostrukturen.

En férenklad modell av Habermas (41) systemvérld och livsvarld skulle beskrivas genom att séga att
makrostrukturen, industrialismen och dess makroekonomi pa vég till globalisering & systemvérlden och
livsvérlden har blivit en inneboende och kontrollerad mikrostruktur. | det moderna eller postmoderna samhéllet
kan inte individen utveckla sin livsvéarld utanfor samhéllets mekanismer.

I ndustrimanniskan ( androiden) med sina framtida projekt &r forhéxad av maskinerna. Maskiner som hdller pa att
ersatta den universella verkligheten. Den mekanistiska mentaliteten, katalyseras av "effektivare”
marknads-ekonomiska krafter som ger upphov till framtidsdrommar om agandet under gentekniska, informativa
cybernetiska eller globalavillkor. Ett postsamhalle som skulle bli en &nnu effektivare makromekanism

7.3 Specialiseringsmekanismer

Manniskans liv "rationaliserades"' och hennes aktiviteter deladesi standardiserade mikronivaer av tid och rum.
Hennes begrepp av verkligheten forandradestill val anpassade specialiteter.

M &nniskan patvingades specialisering och genom hennes okunnighet av helheten kunde hon sa smaningom
overtygas att verkligheten var, stader som maste vaxatill gigastader, maskiner som maste blir mer och mer
komplexa, transporter som ersétter hennes egenartade motoriska utvecklingen, fabriker eller lokaer, eller datorer
som produktiva enheter i vilka var och en skulle hjalpatill i samhallets tillvaxt utan ndgra bestdmda gréanser.

Manniskan stravar fortfarande efter att uppna den efterlangtade friheten som undviker henne sedan det
fackinrutade systemet etablerades...

Manniskan stoltserar idag med sina mekanismer, sina "skapelser” och prylar. Den fackinrutade individen &r
emellertid i egentlig mening inte annat &n en specialiserad och patvingad verktygshanterare.

Friheten, har blivit ett filosofiskt och abstrakt begrepp.

Demokratin, en férutbestdmd tolerans inom en vél oljad samhéllsapparat.

Arbetet, mekanismernas beroende variabel.

Fritiden, en mindre beroende variabel som uppnas inom de forutbestamda arbetsrutinerna...

Nar IT gor sitt intrade, ar det inte annat an ett nytt och speciellt verktyg som kommer ini varaliv, effektivare och
anpassbart, och I T-verktyg hanteras av specialister vilka hanterar sin specialiserade verklighet inom sitt
fackinrutade liv.

Den instrumentala verkligheten i samhallet forblir instrumental inom de ramar som institutionen skapade for den
verktygshanterande manniskan om inte ndgonting grundl dggande sker som konsekvens av en paradigmatisk kris.
Paradigmatiska kris orsakat av inneboende problem som sprider sig i det instrumentbaserat system samt som en
konsekvens av flera enkel spariga och motsagel sefulla dtagande for att forsvara det spekul ationsbaserade
ekonomiska systemet.
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Uppslukade av det mekaniska altaret, som i sin tur uppslukar otroliga mangder energi, och uppsliukade av den
mekaniska omgivningen som verkar erbjuda artificiell trygghet, tror manniskan sig ha hittat den perfekta
maskinen.

Maskinen som kan arbeta med andra maskiner. Maskinen som sa smaningom kan ersatta méanniskans alla
arbetsmoment, alla specialiserade steg och ge henne den 6nskade friheten.....

Nér jag anvander termen integralt tankande eller integrerande ténkande &r det inte nagot helt nytt eller
revolutionerande. Manniskan har en hjarnainte tva eller flera, manniskan har ett huvud inte flera och manniskan
ar i sarklass en individ med egna villkor for sin utveckling. Manniskan efterstréavar helhet &ven om hon i helheten
kan hittatillfalliga mikrodelar.

Méanniskan forvantar sig sammanhangande omgivningar som struktureras utanfor sin verklighet utan en gradvis
alienation av sin egen vérldshild, varderingar och begreppsapparat. Nar det fackinrutade systemet 6verva digade
manniskan, mekaniserades hon under en effektivare hierarkisk apparat.

7.4 Ekonomin "den ohelige harskaren”
Kan livet dvertréffasig gav genom den "perfekta’ och ekonomiska maskineri?

De flesta forskningsinstanser med tillfredsstéllande infrastruktur (finansiellt- och institutionel It stéd) har direkt
anknytning till samhallsappar atens ekonomiska utveckling.

Teknologi maste ge vinst: bara ekonomiska landvinningar stodjer den industriella utvecklingen idag, och for att
uppna detta, & man tvungen att specialisera specialisterna annu mer pa mikroniva och uppna mikroprodukter av
teknisk, men framst av ekonomisk karaktér i stéllet for att observera véxande sidoeffekter orsakade av "tillvaxten”
samt utforma och utbilda individer med breda per spektiv, vilka kan inse globala konsekvenser och dérmed
forbereda samhdllet infor grundlaggande forandringar nér dessa blir ett faktum.

Manga integrerande probleml dsningar, dar moderna system- och infoteknol ogiska aspekter deltar, &r redan idag
teoretiskt mojliga. De kan helt enkelt inte tradai kraft, dels pa grund av de ekonomiska regler som harskar i
samhdllet da utveckling bestams enkelriktat och dels pa grund av insténgda teori- och tillampningsspeciditeter.

Ett felaktigt prioriteringssystem dér nationella och internationella ekonomiska och politiska intressen deltar
omdjliggor grundl&ggande forandringar, nddvandiga for att verskrida granser till det som vi skulle kunna
beteckna som "informationssamhallets revolution™.

Inflytel serika aktorer (industrialismens och ekonomins partisaner enligt Toffler (42) ) i vérlden, soker bevara det
gamla och "beprévade" regelsystemet vilket fungerade "bra till for ndgra ar sedan utan allvarliga storningar.

Den industriella civilisationens anomalier véxer emellertid kontinuerligt.
Vissaav de nuvarande problemen i den komplexa strukturen verkar redan ha passerat brytningspunkten.
Dessa nuvarande anomalier agerar och motagerar med varandra, sprider sig och tar flera omrade i besittningen.

Problem som kunde |6sas med hjélp av teknik och naturvetenskapliga redskap kan inte |6sas nér ekonomiska
villkor hérskar dver alatilldmpningar. Dessa problem drar dessutom med sig allvarliga bieffekter.

Det ar flerafaktorer, sdsom samhallets ekologiska, utvecklande, sociala, tekniska, medicinska, etc. som dyker upp
samtidigt och sprider sig till internationell och senare global niva. Dessa problem kréaver, enorma forandringar och
integrerande |Gsningar, eftersom den nuvarande civilisationens problem idag &r globala.

N&r man begransar eller om6jliggor helhetslsningar i férandringens anda, hindrar man strémmar av sprangvis
karaktér som & oundvikliga.

Det & nodvandigt att analysera samhallsvetenskapliga fragor, kritiska eller icke kritiska infor teknologins
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utvecklingen, I T:s utveckling och dessrelation till de direkta och effekt-betonade problem som man vill [6sainom
specialiserade arbetsfalt.

Hur kan dessutom |dsningar férekomma bland specialister som ér férslavade av ekonomiska villkor?

Hur kan en ny och billigare filtreringsmetod pa nagon anlaggning i reningsverket hjalpatill om samhallet
kollapsar pa grund av andra mer allvarliga globala komponenter som intei tid har integrerats vid
problemanalysen?

Hur kan I T-verktyg méjliggora vilka externa och universella parametrar som &r viktiga fér manniskans fortsatta
evolution som biologisk varelse utan manniskans integrerade kunskap om verkligheten?

Halval6sningar & bara halva végen till |6sningen inte 5dva l6sningen. Forutom den ekonomiska tvangstréjan
som kréver vetenskapens enkelriktade inriktning, forsok till integration av flera vetenskapsomraden genom
samarbete idag liknar mycket det informationsfldde mellan anvandaren och datorn som fanns for flera ar sedan:
ett seriellt arbetande och bearbetande informationssystem, dér den ingdende informationen behandlades satsvis
och utflédet av resultat var osakert.

De seriella processerna skulle géras om och startas om varje gang en enda sats inte var den som kunde |6sa
problemet eller om satsen i programmet gav ett icke forvantat resultat.

Systemet var enkelriktat.

Senare upptackte man att i ett parallellt bearbetande system kunde infl6de, bearbetning och utfléde av information
goras samtidigt och pa sa sétt kunde man |6sa flera problem. Systemet var bidimensionellt.

Eftersom nutidens anomalier, verkar inte varatillrackligt stora eller tillréckligt alarmerande for den traditionella
och inrutade forskningstraditionen vid olika akademiska institutioner. Dessa & nojda med att |6sa problem genom
egna "beprévade’ metoder | en allt osdkrare och krisartad global omgivning. Problem som allt sémre kan |6sas
med hjalp av traditionella metoder.

Samhallets, forskarnas och institutionernas legitimitetskris & pavag till allman kannedom.
Ska man vanta pa den sprangvisa 6vergangen utan nagon forberedel se?

Kan man 6vertyga nagrainflytel serika aktorer att hjalpatill med utformningen av nya forskningsansatser utanfor
de vanliga specialistinriktade omradena?

Under det agrikulturella samhéllets "glanstid" insdg ingen den framtida industriella revol utionens uppgang och
effekter. Det nutida industriella samhdllet med sina akademiska insatser och sin komplexa expertapparat kommer
med all sannolikhet att bli fler gdnger mer 6verraskat an sina agrikulturella broder forr i tiden, nér det hittills sa
vél ordnade systemet sackar ihop pa kollisionskurs med morgondagens sprangvisa forandringar.

Specialisternatror sig hakontroll 6ver globalaforandringar som verkar innehdlla négra fler okanda komponenter
an de normalai den kanda strukturen.

De uttalar sig fortfarande med samma optimism som under 50-talet, fast verkligheten idag beter sig annorlunda an
prognoserna. Man tror dnda pa industrialismens andra kapitel: postindustrialismen (eller postmodernismen), och
att den kommer att bli en fortséttning av den forsta, detta kan bli ett allvarligt misstag.

7.5. 1T och sprangvisa forandringar

Ur instrumentalistens utveckling, utvecklas &ven méanniskan pa ett speciellt sétt. Den Omsesidiga paverkan mellan
den biologiska varelsen som vanjer sig till den konstgjorda omgivningen och det sténdigt utvecklade verktyget
som ersétter flera av relaterade forbindel ser med naturen och naturens lagar gér att manniskan blir en "kulturart”
pa samma sétt som de "hdgproduktiva vetegroddarna” eller de genmanipul erade tomaterna som har blivit
paverkade av omgivningens "effektivitet" .

Minaidéer vill bl. a. fokusera pa "industrirealiteten” fortfarande &r ett "de facto" system som historiskt forst intog
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steget pa den intensiva material produktionen, senare blev den intensiva energiproduktionen och till sist
kompl etterades med den intensiva ekonomiska produktionen: spekulation.

| dettainstrumentbaserat system finns det annu storre risker att méanniskan blir alltmer paverkad och beroende av
sin forvrangda omgivning och till sist definitivt forandras till nagon slags android-liknande varel se.

Forutom de aspekter som redan paverkar méanniskan som biologisk och utvecklingsvarelse finns det ocksa andra
alvarligaanomalier i var naturliga omgivning och dessa globaliseras idag.

De globala och vaxande problemen & en summa av effekter relaterade till ménniskans samhélleliga sétt att leva,
dvs. den kulturform som idag kannetecknas som den industriella civilisationen, dess struktur, dynamik och
tillvaxt.

Det & med hjép av teorier kring samhallstillstand, produktionsmedel, produktionsforhallanden, industriell
utveckling och teknologins utveckling som var uppfattning tydligare kan definiera hur utvecklingen av
samhalIsstrukturen, har utformats och institutionaliserats samt hur de globalt relaterade problemen sa smaningom
brutits ut inifran kérnan i samhallstillstandet. Samhéllstillstandet som instinktiv stker 16sningar som fortfarande
befinner sig under industrialismens paradigm och synséttet.

Tendensen till system-analytiska och system-integralalésningar gor att informationsbehandling inom ett modernt
IT-system nu &r flerdimentionelt. Paradoxen ligger i, att medan anvandare €eller forskare som arbetar med dessa
verktyg vid tvarvetenskapligt samarbete kommunicerar med varandra seriellt och genom avgransade fack som
ofta & icke kompatibla med varandra, dppnar |1 T-teknologin nya vagar for en individuell men samtidigt holistisk
tankeprocess.

Utveckling av de gamla maskinerna som genom industrialismen forslavade manniskor till specialisering och
disciplin under tids och rum begrénsning verkar nu, genom I'T, ge mgjligheter till en frigorel seprocess som nastan
ingen inflytelserik aktor vill acceptera som tankbar madjlighet.

Intednnui alafal...!

Det ar , enligt min mening, inte IT som &r orsaken till de kommande sprangvis forandringarna som narmar sig 0ss
och som kommer att avgdra den industriella civilisationens framtid, utan den manskliga krisen som orsakas av det
fortfarandeindustriella samhéllets tankandet.

IT kan bli det forsta verktyg som hjélper oss, sd att kommande forandringar inte blir icke kontrollerbara eller
krisartade, men det kan ocksa bli det basta instrumentet for att accelerera krisen.

Va av dternativa lésningar & beroende pa ménniskans uppfattningsférmaga och om dessa | 6sningar fortfarande
ar specialiserade mikrostrukturer eller om de har blivit allomfattande vid rétt verklighetstolkning infér krisen och
forandringen.

Samhallsproblem pa samma sétt som tekniska, ekonomiska, ekol ogiska och naturvetenskapliga problem ingér alla
i enintegrerad systemdynamik. Vid kritiska situationer, &r det, det holistiska perspektivet som maste utnyttjasi
varje forskningsansats for att leta efter de potentiellaicke kanda problemen och darmed nya ldsningar infor

of orberedda handel ser under var mer och mer krisartade omgivning.

Fleranya ansatser relaterade bl.a. till entropi, kaosteori, sprangvis modell av forandring, systemteori, integrerande
hallbara utvecklingsmodeller samt kognitiva teorier och modeller bor applicerasinom det breda perspektivet.

Samhaéllets anomalier kan analyseras, integreras och utformas systematisk med hjélp av I T-verktyg men dessa &
fortfarande bara verktyg i en kritisk omgivning dar fornuftet verkar vara utplanat av samhéllets egna fackinrutade
aktorer.

7.6 Information som medel for bredd och djup vetenskap

Enligt féljande schema, kan ett informationssystem beskrivasi meta- makro- eller mikrotillstand:
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N
Meta Kosmologisk informationsnivd
Samhdllets informationssystem
Makro | ——
@Ed{i&fﬂﬂdﬂ. data, artefakter
Mikro
N

Informationsomfattning

Dessa observationsnivaer anvands for att studera vetenskapens olika omfang, eftersom vetenskap &r ett forsok att
uppna en hog grad av foradlad information i dess IS, foljande slutsatser & mojliga:

« Informationsanalys gors ofta genom omfangsavgransning.

« Informationssyntes & upptéckandet av allarelationer mellan dppna system.
« Informationi sig, & alltid ett begrepp med varde och omfattning.

« Ett fragmenterat IS &r i detta perspektiv bara bristféllig information.

« Allametoder for informationsanalys innebar fragmentering av det tidigare begreppssystem som stédde eller
kunde stodja ett IS.

Informatik som vetenskap har darmed oundvikligen ett omfang som innefattar teori, handling och
tvarvetenskaplighet. Detta &r viktigt att observerainfor forandringar pa vetenskapens meta- eller makronivan.

Vid ett samhdlleligt paradigmskifte & kunskap om information; dvs, rétt sétt att valja en specifik eller en
strategisk information, avgdrande. Ett IS kan helt enkelt utformaen ny ordning i den entropi som orsakas av
skiftet. | paradigmskiftet kan nya kunskaper och nya begreppsapparater bade differentieras och/eller integreras.

Genom att placerainformatik eller informationsvetenskap som en av tre grundlaggande parametrar i nuvarande
vetenskapliga tillampningsomraden, enligt nedanstédende infol ogiska triangel, upptacker vi att dynamiken kring de
flesta strategiska aspekter huvudsakligen finnsi den ordning och det varde som information har i ett system vid
forandring.
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Informationsvetenskap

sSom oberoende tvarvetenskap kan
informatik méjliggdra studier av snabba
farandringar utan att dra med sig

ett bakatstrivande struktur...

Kunskaps-
utveckling

Teknologi

Under kognitiva studier av mansklig utveckling kan informationsvetenskap upptacka nyarén i form av modeller
och logiska strukturer 6ver hur den stegvisa eller sprangvisa férandring kan komma att ske.

Nér integrerade eller holistiska ldsningar blir nédvandiga ar det forst information, i form av nyateorier och
handlingar, som interagerar for att utforma nyalogiska strukturer och darmed ge plats till en vetenskaplig
revolution.

Vetenskapliga tolkningar har foérandrats inom vetenskapens historia. V etenskapens informationskérnai form av
enkla meddel ande med nya begrepp har emellertid helatiden funnits i bade normala liksom revolutionéra
tillstand.

Den kosmologiska omgivningen; verkligheten, ger oss majligheter till helhetstolkningar. Sadana helhetstolkningar
sker nar informationsvérdet upphdjs genom kommunikation och interaktion vid frikopplat 18ge. Kreativ och hog
kvalitativ information har avgorande betydel se for skapandet av hdggradig ordning. Information av hdgre ordning
(naturlig IS) via det manskliga skapandet 6vertraffar alltid instrumental tillvaxt for att 6ppna nya granser.

| véar forstaelse av omgivningens struktur och fenomenologi, ser vi bade ordning i sin kosmologiskt forsok och
oordning pavég till en oandligt kaos. | alla dessa observationsprocesser & informationsvarde pa hogre
ordningsniva grundldggande for var fortsatta evolution. Evolution som &r i stéandig férbindelse med de
individuella manskliga rel ationerna som regleras av ndgon typ av samhélle:

"individen, &ven den mest marginaliserade, &r inte 6verflodig i forhallande till samhallets dynamik. Rent konkret
kan samhdllet bara existera genom att dess institution och imaginara betydel se fragmentariskt och implementativ
forkroppsligas och inférlivas av de levande, informerande, kommuniserande och handlande individerna” (43)

"..Samhéllet skapar sig §alv som en specifik form, genom allmént begrepp av speciellt inflytel serika aktorer,
utvecklar det sigi en mangfald av organiserande och organiserade former genom dess nét av information,
kommunikation och interaktion. Samhallet utvecklar sig forst genom att skapa ett eget rum och en egen tid vilka
fylls med en mangd "objekt” (regler, mekanismer och redskap). Dessa objekt binds samman i relationer genom
information och kommunikation som uppréattas av det givna samhallet. Samhéllet som alltid stodjer sig pa
inmanenta egenskaper pa véarlden sa-maste-vara. Men dessa egenskaper omskapas, isoleras, fragmenteras,
utvaljs, filtreras, fors samman och forses med mening av de institutionaliserade och de givna samhéllets
imaginara betydelser” . (44)

Genom dessa meningar forklaras béttre att samhdllets IS och dess tekniska tillampningar bara &r ett redskap under
bestdmda och institutionaliserade samhall smekanismer.

Samtidigt & det bara genom informationens fria dynamik som systemet kan béramed sig en del av
foranderlighetensfrukter i form av nya begrepp, nya system och nya idéer, detta mojliggor att ett kritiskt eller
kaotiskt l|age i samhéllets eller vetenskapensinre inte blir ett definitivt sddant, utan i stallet en revolutionar
forandring som fornyar kanda och till nyss okéanda komponenter.
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8. Utveckling under kognitiva villkor.

8.1 Praktiska eller langsiktiga villkor for IS/IT strategier

Teoretiska studier i ADB och systemvetenskap, Gverensstammer fortfarande med att informationssystem (1S)
maste utvecklas néra anvandarnas behov och mdgjligheter men inom gréanser for det strategiska ma som
verksamheten i organisationen tilldter. Darfor var 1990- till 2000-talets effektivitetstillampning i produktion av
varor och tjanster, inte bara beroende av den ekonomiskt vinstivern i den fria marknadens och
globaliseringensanda som spred sig i véarldens lander, utan ocksa en sammanblandning av namnda " ekonomisk
anda’ och IS samt IT metoder och strategier i stdngda och 6ppna organi satoriska system.

Paliknande sétt har systemutveckling hittills begransats till att anpassa datamaskiner till manniskans
organisationsbehov. En praktisk begransning som i langden anpassar &ven manniskan till systemet. Varken
objektorienterad, reglerbaserad eller kunskapsbaseras analys och design har kunnat observera det som ligger
utanfor ett foretag- eller en organisationsdoman:

I — dokumarlatan

r'ff F-nrmuIPra

S /_f-' \ htr:l.‘h’:‘r’.il_ )\
/”fﬁaralﬂprmm “"“'x - e

I' uppgitten
] I_ s = §
| Snwramde fr n
I |
) ;
7 Vardera /
; A '
L sarigheter \‘. T
e ———
. : Objektoriantera
Objektorienterat strategi: analys och dasign

Objektorienterad analys och design samlar alla nddvandiga objekt och samordnar dess attribut for att efterstrava en lyckad
objektorienterad strategi

Nér termen Gppna system anvands, betyder detta helt enkelt att det & Gppna system inom granser som tilldter en
specifik organisatorisk strategi i specifikaforetag eller organisationer, eftersom utanfor dessa avgrénsningar
forsvinner den ekonomiska eller tekniska "nytta’ som var orsak till den valda "strategin”.

Om "nytta" i stéllet skulle métasi termer av utvunnen kunskap och mansklig helhetsutveckling med stodd av
IS/IT & var definition av 6ppna system alldeles fér begransad. Vid studier av verkliga dppna system observerar
vi och befinner ossi ett obegransat antal nivaer i form av en miljé och dess dmsesidigt paverkande rel ationer
och element, dar varje element kan observerasi aminstone tvatillstand:

« Ur ett mikroperspektiv dar element ger information om tillstandet och méjliga étgéarder.
« Ur ett makroperspektiv, dar miljon eller helheten ger information om foréndringar.

| ett samhéllei dess funktionella och strukturella omgivning, ar det darfor viktig att anvanda begreppen
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utvunnen kunskap och informationsvarde ur ett tvarvetenskapligt samarbete.

De flesta teoretiska studier inom Systemvetenskap och Informatik, uttrycker fortfarande @énnu idag sitt beroende
eller sin radsla for det ekonomiska tvangsmaskineriet genom att forsoka bevisa|S/I1T's, verkliga, doldaeller
virtuellafordelar som tillampning, som vetenskap och sérskilt som "vinstmaskin" for att pa sa sétt havda sitt
existensberdttigande. Ett existensberéttigande som egentligen inte behdver diskuteras. Studier och tillampningar
som hanterar och behandlar information har haft 1&ngre evol utionsperspektiv &n dessa som hanteras av ekonomi
eller teknik. Bade ekonomi och teknik & kunskapstolkningar i form av relativ ordnad information som kan
anvandas, forandras eller neutraliseras om en ny grad information skulle bekrafta behovet av nbdvandiga
forandringar, dessa som kan drabba ett ekonomiskt eller teknokratiskt system.

Eftersom information och dess vérde &r direkt relaterad till olika grad av ménsklig kunskap samt olika
kunskapsmanifestationer sa som:

o Medvetenhet

o Kreativitet

« Uppfinningsrikedom

« Organisationsférméaga

« Innovationsfér maga

« Kompetens

« Formagatill syntes/analys
« FOrmaga att ordna/andra.

« Motivation och fantas

o Forstéllningav eninrevarld
o Forestallning av en yttrevarld

Den langsiktiga |S/IT strategin inom universitet, organisationer och foretag bor egentligen vara att utvinna
kunskap med ovanndmnda referenspunkter pa bade bred och djup front. Genom dessa referensramar utvinner
man efterdt alla praktiska aspekter i 1S/1T behandling, problemlsning, beslutsfattning och
organisationsstrategier.

8.2. Kognition och dess revolutionart atagande
Mentala representationer kan vara kopplade och frikopplade.

En kopplad representation upplevsi interaktion med héndelsernaeller i verkligheten som upplevs néarvarande:
man kan lara sig att Ssimmagenom trial and error och prova flera olika beteende tills man lyckats eller
drunknat.

En frikopplad representation & daremot nagot som individen har och kan utnyttja oberoende av verkligheten
och narvaron. En sadan representation kan till och med sta for ngot som aldrig har funnits 6verhuvudtaget.
Frikopplade representationer byggs paen "inre varld" déar en uppséttning av dessa representationer ingar. Det
viktigamed en sadan inre véarld &r att inne i den, kan man simulera olika forsok, &ven den med trial and error
simning och utforska olika teoretiska |Gsningar.

Om en person representerar tankbara handlingar som kan tillampas, sa kan personensinre vérlden ge dven en
uppfattning om vilka konsekvenser som kan férekomma om handlingen utforsi den verkliga varlden. Om
konsekvenserna som forestélldes i den inre varlden stammer tillrackligt val 6verens med vad som skulle handai
verkligheten har personen i fraga okat sitt 6verlevnadsvarde via en information med hogvérde.

| det langa loppet kan en lyckad ansamling av sddana kognitiva situationer med hogt informationsvéarde, som
skulle efterlevas och forbéattras under flera generationer betecknas som en lyckat Gverlevnadstrategi for dessa
som har upplevt och genomlevt processen.

Formagan att forestélla sig det som inte finnsi omgivningen & mer utvecklad hos manniskan an hos andra djur:
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Apor, liksom andra daggdijur, leker under sin uppvaxt. Men det & bara méanniskobarn som hittar pa nya lekar i
synnerhet |atsatslekar. Nar man |atsas anvander man &tminstone tva representationer av samma foremal, man
representerar pa det normala séttet och dels pa det 1atsade sattet. ForestalIningsprocessen har att géra med
utvecklingen av var medvetenhet.

Ett avgorande steg i tankens utveckling &r att inse att mina medmanniskor & medvetna om att jag tanker pa
liknade sétt som de gor och att vi darmed har ett medvetande. | den medvetande processen blir man sa
smaningom medveten om sitt eget medvetande, man uppnér alltsa sjavmedvetenhet. Ett medvetande om
medvetandet forutsétter att man kan rikta uppmérksamheten mot den inre vérlden och forsta kopplingen mellan
den inre vérlden och uppmérksamheten i sig.

Den kognitiva formaga att kunna planera for framtida behov har hégt informationsvérde och &r vardefull ur ett
evolutionart perspektiv. Problemet med dessa handlingar &r att de ofta star i konflikt med de som tillfredsstéller
de nuvarande behoven och/eller lusterna. Inom ekonomin finnst ex. olikateorier Gver hur man bor fatta beslut.
Den mest kdnda an dessa &r principen for att vélja det alternativ som maximerar den omedel bara nyttan.
Principen kan tolkas som en handel se med information med korttidsvérde

Tankandets utveckling kan beskrivas som en allt hogre grad av oberoende frén handelsernai omgivningen, detta
pagrund av att en hel del av hjarnans aktiviteter kan frikopplas fran dessa handel ser, men verkligheten &r det
som gor att vi maste hitta nyatankar och darav béttre kunskap for att férverkliga nya forutséttningar i var
mansklig utveckling.

8.3. Kognition i dess biohistoriska steg

Det som gor att kognition intar en mer aktiv roll inom studier av information och dess bearbetning i naturliga
och artificiellamiljoer & att utvecklingen av den aktuellalT:n i flera aspekter fungerar ndrmare den
kunskapsutveckling som tidigare endast var kognitionsvetenskapens studiedoman.

K ognitionsvetenskapens inriktning pa fragor om aktuell informationsbehandling forklaras dessutom genom den
manskliga kognitionens biohistoriskt perspektiv som visar ett gradvis uppvaknande kring olika mentala
forstéllningar och dess representationer under manniskans evolution:

« Ett objekt med en vissintention var mojligen den fosta medvetna forstélining om en verklighet som
erbjod redskap som en forbattring i méanniskans kamp for att verleva och dérav ge henne ett béttre
Overlevnadsvarde.

« Enforestalining om religion var ett historiska steg i méanniskans kognitiva utveckling. Denna abstrakta
representation 6ppna granser till en inre vérld for att kunna betrakta det okénda i den yttre vérld.

« Med filosofi, & manniskan medveten i sin observation av den yttre véarlden och kan darmed. Skapa ett
informationsvérde i sin tolkning av verkligheten och dess attribut

« Genom psykologi, observerar ménniskan sin egen inre varld: forstélIningar, representationer och
tolkningar yttrar sig i henne som ett behov att |ara kénna sig §alv som prioriterande i utformning av en
identitet.

« Fenomen, tillstand, den inre vérlden i den yttre varlden, atomfysik, kvantfysik, relativitetsteori,
representerar &nnu en fordjupat bild av verklighetens naturlagar som modelleras av den inrevarld i
manniskans hjérna.

« Att varamedveten om betydelse av infor mation som potentiell, utvunnen eller omedel bara kunskap &r
lika revolutionerande som upptéckande av objekt som potentiell och formbara redskap.

Genom det sista steget i den kognitiva utvecklingen har termen infor mationsvar de en djupare innebdrd i
samband med hur, nér och var den utvunna kunskapen uppnasi en véarld med oéndliga och potentiella
kunskapsmojligheter.
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9 Slutsatser.

Centrala avsnitt i detta arbete beskriver hur information behandlasi naturliga och artificiella system.

Informationsbehandling ur ett biologiskt perspektiv startas med gélvalivet:
« Ur evolutionens syn pa livets uppkomst, biologisk mangfald och biologisk utbredning
« Ur utvecklingens syn patillvaxt, utformning av forutséttningar och biologiska 6verlevnads strategier.

For att kunna observera vad som sker i relationen mellan information och dess omgivning anvander jag mig av
forestallningar pA mikro- och makronivaer, vilka agerar i en dynamisk och omvéxlande process. | processen kan
man beskriva olika element och dérav bildalankar i den vetenskapliga utforskningen av var verklighetsvérld.
Verklighetsvarld pa ett integrerande perspektiv som soker forklara det som vanligen studier 1S/1T 6ppna system
inte kan forklara:

Ansamlig av kognitiva
tolkningar och modeller

Utvunnen informationskunskap inom:

- Fysik

- Matarvetenskap

- Biologi

= Matematik

= Humangara

- Teknologi

- Samhiillsvetenskap

Informations Gppna konceptuella varld

Utvunnen informationskunskap fran en delad amnesvarld gor det svart att uppfatta helheten.

Integrerade observationer i det vetenskapliga féltet fordjupar ett tvarvetenskapligt arbete och gor det majligt att
samordnateorier och principer av filosofisk, teknologisk, biologik, kognitiv och IS/IT karaktar.

Relationen mellan biologiska och logiska strukturer ar uppenbara. Genom medvetna handlingar har manniskan
bearbetat sinamodeller och fran de enklaste tolkningar av sina biologiska behov, har hon skapat en inbyggd och
logisk intention i varje tillverkat verktyg.

Varjeintention & en ansamling av ordnade idéer som erhdller ett bestamt informationsvéarde. Ett
informationsvarde som liknar en matematiskt oberoende variabel som innehar ett potentiellt resultat.

Véart medvetande via var kunskap om verkligheten & inte bara verktygens tillverkare utan intentionens tillverkare.
En utokad kunskap ger plats & annu mer komplexa grader av intention i de manskliga skapelserna.

For att forklara hur kaos’lkosmos teorin har stor betydelse for informationsteori, informationsbehandling och
tillampningar inom 1S/1T, maste termodynamikens lagar, entropi, ordningsfenomen, evolutionsteori, mangfald,
intention, intelligens, kunskap och agent observeras ur sina effekter i det méanskliga agerandet.

Genom deduktiva och induktiva jamforelser kan vi dessutom forklara varfor det & nodvandigt en ny syn pa
information. Information i dess breda vetenskapliga studie. En studie som inte bor begrénsastill olika
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systemvetenskapliga ansatser eller nagra administrativa effektivitetstekniker utan som en renodlat
informationsvetenskap.

Termen informationsvetenskap har tidigare anvands och tolkats som delamne for teorier och tillampningar inom
journalistik, biblioteksvasen, pedagogik och administration. Meningen med ett &mne med bred och djup forstael se
for informationens betydel se maste omfatta en helhet ur ett fornyat vetenskapligt perspektiv. Ett perspektiv med
liknande katalytiska effekter som kunskapen i traditionella teknologin hade 6ver industrialismens revolution och
utveckling.

Eftersom syftet med den metateoretiska uppsatsen, ar att uppmarksamma kognition, infor mation och teknologi
som viktiga vetenskapliga verktyg i "en ny ordning", maste en sddan ordning beskrivasi konstrast med den
gamla, med dess industriella och ekonomiska forutsdttningar, dess forhoppningar och begrénsningar:

Sambhiillsstrukturen pd vilken vetenskapen bygger
sina antaganden.

Material-
ackumulation

Resurser

r — — — - 1

I I

I |

| |

I | ;
Globalisering | | Viirdeackumulation

: : {Underordnad kunskap)

| l I

| allviixt |

L O — g — J

Bilden visar en teoretisk effektivisering
av det modemna perspektivet, vilket fiven

. g . Instrumetell
avgor hur alla vetenskapliga raditioner struktureras. s

effektivisering

Denna uppmarksamhet riktas speciellt mot informatikens underordnade och patvingade roll i den
tekno-ekonomiska domanen. Teknoekomiska system som liksom en tvangstréja omajliggor forberedel ser till en
vetenskaplig eller samhdlelig revolution.

Salange ingtitutioner och samhélleliga strukturer befinner sig under kommando av den ekonomiskt spekulativa
karnan, kommer inte kontrollerbara men samtidigt djupa forandringar att kunna séttas igang. I nstitutionell
avsaknad av flexibilitet kan dessutom orsakas av ett mer instdngt ekonomiskt regelverk an av teknologins
egenartade karaktéar eftersom &ven teknologin har underordnats till de rda spekulativa regler baserat pa
omedelbara vinster.

Jag anser att bade de véxande anomaliernai vart samhélle och vart sétt att tanka vetenskapligt, gor att vi hittills
inte har lyckats frigora oss fran ett forutbestamt men samtidigt icke stabilt regelverk.

Forandringar som kommer att ske, behdver inte vara helt okontrollerbara. Negativa effekter kan dampas om
vetenskapens dynamik "sldpps fri" i sina observationer pA meta- makro- och mikronivaer dar makrostrukturen
visar sig haallvarliga problem.

Studier av information i féréndringsprocess & normalt av kreativ och innovativ karaktér, omfattar nya och gamla
begreppskomponenter som observeras genom analys eller syntes utan barriarer . Detta skulle i vart fall betyda, att
stora forandringar i den systemvetenskapliga traditionen kan frigora sig fran sin administrativbetonad karaktéar.
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Nér sprangvisa forandringar pa samhallsniva ar oundvikliga, kan det mest renodlade forandringsverktyg paverka
med en katalytisk effekt. Ett nyckelbegrepp i férandringen ar informationsvarde som visar sig ordna okanda
element vid sokning av problemldsningar. Vardet av béttre ordningsgrad i ett 1S forbéttrar forutsattningar,
omformar, definierar och integrerar pa ett nytt sétt de vetenskapliga "mikro-helheterna’ som utspriddai tidigare
fragment forenasi den nyordnade verkligheten. Dessa helheter fods da efter en dragkamp mellan de fackinrutade
idéerna och de andra som i "anarkin" utnyttjar de enorma mdjligheterna som en ny vérldsbild erbjuder ochi sig
kommer att oundvikligen Overtréffa den gamla.

Det biohistoriska perspektivet visar tydligt att ménniskans framsta redskap ar kunskap. | detta perspektiv har
manniskan utvecklat medvetenhet och en "inre varld" dér hon kan utforma komplexa modeller som bearbetades
med stod av allavarasinnen. Sinnen som kodades mentalt ur "naturvéarlden” fast i den mentala verklighet kan
andra och nésta oandliga alternativa modellvarldar utformas och representeras.

Den kognitiva formagan beskrivs som en hittills framgangsrik éverlevnadsstrategi. Férmagan & baserad pa att
tolka verklighet paratt satt genom information och dess specifik varde for att skapa en bestamd grad av ordning i
teori, handling och tillampning.

Utveckling av mentala modeller & aven relaterade till hur vi skapar redskap, verktyg och maskiner. Dessa
mentala modeller forenar kognition, information och teknologi pa ett avgorande sétt. Ett sétt som dven kan
forklara hur var manskliga utvecklingen, dess alternativa méjligheter och vara framtida forutsattningar kommer
att ske.

10. Forklaringslista
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18.
19.

20.

21.

22.
23.

24,

25.
26.

27.

- Grundlaggande fil osofiska standpunkter kring den méanskliga utvecklingen. Humanismens karnfragor
handlar om méanniskans sarstallning i den verklighet hon upplever, hur hon vérderar, observerar och blir
medveten om den upplevda verkligheten och darmed hur hon aven definierar regler och vetenskapliga
principer. Empirismen baserar sin askadning pa de empiriska observationerna, dessa som avspeglas ur
naturens fysikaliska eller fenomenol ogiska karaktér.

- Informationsteori, C. Shannon. En sammanblandning av entropi, kaosteori och termodynamikens andra
lag.

- Arkeologiska fynd och biokemiska experiment motiverar den kronologiska léngden i ménniskans
ursprung ( Encyklopedin om manniskans historia)

- Isaak Newton 1643-1727. Matematiker, fysiker, astronom, utarbetade differential och integralkalkyl.
Utvecklade teorin om ljusets natur: konstruerade det forsta spegeltel eskopet. Genom sin allménna
gravitationslag lades grunden till mekaniken, rérelse lagar och den klassiska fysikens lagar.

- Enligt den nya fysiken finns kroppar och partiklar som innehar en "motsagel sefull” dubbel natur:

- Fysik: termodynamikens andra huvudsats: Det & omdjligt att konstruera en maskin som kontinuerlig
utfor arbete utan forluster och andra effekter relaterade till 6kad entropi, dvs, mindre ordning, l1&gre
energivérde.

- Einstein, definierar tid och rum som delar av en enda och komplex dimension.

- Teknikens utveckling.(Bonniers uppslagsverk 1998)

- Teknikens historia (Bonniers samlat verk 1998)

- Intention & en mental tillstadnd som majliggor att en tankt modell kan tillampas i verklighet

- Redundans, repetition av visa elementéra komponenter i ett meddelande med innehdll och betydel se.
- Termodynamikens andra huvudsats, se (6):

- Materialismen, forklarar verkligheten som nagonting fysiskt som fungerar och finns "per se" i det vi
kallar universum.

- Den konceptuella véarldshilden &r en ansamling av allaidéer och pastéende som anses ge oss information
om den del av "kosmos' vi upplever.

- En stereoskopisk syn majliggor en bredare observation beroende pa vinkel skillnaderna som finns
mellan 6gonen

- Gamla studier av ménniskan ansag att kroppen bestod av en ansamling minimala plasmakroppar.
- Kopplingar mellan nervcellerna sker med hjélp av synapser.
- Abakus: raknehja@lpmedel i form av en sorts kulram.

- Utvecklingen av kvantitativa begrepp ger béttre tekniska och normativa grunder for
verktygskonstruktion.

- Mekanisk réaknemaskin: utfér numeriska rakneoperationer helt mekaniskt. | en dator &r rékneenheten
elektronisk och samordnar dven berakningar som skall sparasi minnet.

- Halkortsmaskinen anvande sig av perforerade kort, vilka fungerade som minne med inneboende kodad
information.

- Charles Babbage: differensmaskinens och den analytiska maskinens designskapare.

- Termen lager i Babbages analytiska maskin anvandes for att beskriva en plats dar det férvarades, nér
data kom in i maskinen viainorganet (senare kallades minne).

- Intentions agent: en agent med inneboende grad av intelligens som kan anpassa intentionen till ett
objekt eller redskap for bestamda mal.

- Intention, kan finnas bevarad i ett bearbetat redskap.

- George Boole, 1815-64. Matematiker och logiker. Genom sin "Mathematical analys of logic" lag
grunden till den modernalogiken som anvands och tillémpas inom datorteknologi och IT.

- Borje Langefors: flera dokument om de klassiska systemvetenskapliga principerna.
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28.

-Matematisk logik: kvantitativ och operativ logik.

29. - Neurala nétverk ar en biologiskt nét bestédende av nervceller. Forebild for de som utvecklar artificiella

30.
31.

32.
33.
34.

35.

36.

37.
38.

39.

40
41
42
43

44,

45

motsvarigheter i form av datorprogram, integrerade kretsar eller analogisk optisk teknik.
- Ontologisk: existensen ar galva essensen och behdver inte bevisas

- Epistemologisk: kunskap erhalls genom en "utbytes process’ mellan vad som observeras, hur det
observerade tolkas och vilka provade element som finns for att bevisa att kunskapen som erhallits har ett
sannigsvérde.

- Entropi & en dynamisk tendens till oordning och kaos
- Niels Bohr, dansk fysiker. 1886-1962. Inspirationskallatill moderna fysikens utveckling.

- Kunskap &r en relativ ordnad IS, féranderlig och beroende av den mentala utvecklingen som den som
innehar kunskap erhaller.

- Perception, varseblivning: centrala nervsystemets bearbetning av sinnesintryck sa att de upplevs
medvetet.

- Robert Ornstein, professor i neurovetensdkap pa Kalifornia Universitet. Populér forfattare med
inriktning painlérnig och kunskapsutveckling.

- Karl Pribram, forskare inom neurovetenskap (USA)

- Hologram: tredimensionella laserframstallda bilder. Principen kan &ven anvéndas for framstélning av
avbildning med hjadp an andraljusvagor.

- Informationsvérde: informationens sanningshalt, ankommen i rétt tid och med rétt innehall for en
mottagare som utokar ordningsgraden i sitt eget |S.

- A. Toffler om industrialismens som institution. Behandlat i boken: "Tredje vagen"

- J. Habermasi sitt verk: "Det kommunikativa handlandet”.

- A Toffler | "Tredje vagen", beskriver den ideol ogiska kampen som anvander tillvaxt som mal.

- H. Marcuse. "Den endimesionella ménniskan”.

- H. Marcuse. "Den endimensionella manniskan".

- Fakultet, institutioner, studieprogram i namnda omraden &r inte samordnade for en integration.
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